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1  GENERALITA’ 

La presente relazione tecnica contiene le principali prescrizioni tecniche, legislative e normative per la posa in opera, 

la verifica ed il collaudo degli impianti elettrici e speciali a servizio dell’ampliamento dell’insediamento industriale 

della società MG S.P.A. di Via dei Metalli, 1  a TRAVAGLIATO (BS), di proprietà della società MG S.P.A., 

commissionato dalla società stessa, precisando le scelte progettuali, le modalità di realizzazione degli impianti e le 

funzioni a cui sono dedicate le apparecchiature e gli impianti. Sono da ritenersi complementari alla presente 

relazione i dati contenuti negli elaborati grafici allegati alla presente. 

L’intervento nel suo insieme comporterà la realizzazione di un nuovo edificio, attiguo all’insediamento produttivo 

esistente, che comprenderà una zona destinata a lavorazioni meccaniche a freddo, e una zona destinata ad uso uffici 

e spogliatoi, nonché   una serie di locali tecnici a servizio dell’intera struttura. 

 



 

 

 
 

 

2 D E S C RI ZI O N E D E L L E O P E R E  

Il pr o g ett o c o m pr e n d e : 

• Im pi a nt o g e n er al e di t err a 

• Q u a dri El ettri ci B ass a T e nsi o n e 

• Q u a dr o C e ntr al e T e c n ol o gi c a e d i m pi a nti a s er vi zi o i m pi a nti t er m oi dr a uli ci 

• Li n e e di distri b u zi o n e d ai q u a dri g e n er ali ai q u a dri di z o n a 

• Li n e e di distri b u zi o n e s e c o n d ari a 

• I m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e or di n ari a e di e m er g e n z a 

• I m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e est er n a 

• I m pi a nt o distri b u zi o n e f or z a m otri c e 

• I m pi a nt o t el ef o ni c o e tr as missi o n e d ati 

• I m pi a nt o di ril e v a zi o n e a ut o m ati c a i n c e n di o 

• I m pi a nt o a ntii ntr usi o n e 

• I m pi a nt o T V C C 

 

2. 1 A R C H I T E T T U R A D E L L’ I M P I A N T O DI A LI M E N T A ZI O N E E L E T T RI C A 

 

2. 1. 1 F o r nit u r a e n e r gi a el ett ri c a M T 

L a f or nit ur a d ell’ e n er gi a  è esist e nt e e d è r e ali z z at a d all’ E nt e Distri b ut or e attr a v er s o u n sist e m a M T trif as e 

c o n l e s e g u e nti c ar att eristi c h e: 

- Sist e m a trif as e a          3 c o n d utt ori 

- T e nsi o n e n o mi n al e           1 5 k V 

- T e nsi o n e di rif eri m e nt o p er l’is ol a m e nt o                 2 4 k V 

- Fr e q u e n z a n o mi n al e           5 0 H z 

- C orr e nt e di C ort o Cir c uit o pr es u nt a      1 2, 5 k A 

- I m pi a nt o di c at e g ori a         ΙΙ

A s er vi zi o d ell’ a m pli a m e nt o o g g ett o d ell a pr es e nt e r el a zi o n e è pr e vist a u n a n u o v a c a bi n a di tr asf or m a zi o n e 

M T/ B T ( “ C a bi n a di tr asf or m a zi o n e 2 ”), il c ui q u a dr o di m e di a t e nsi o n e è ali m e nt at o a p artir e d al q u a dr o 

g e n er al e di m e di a t e nsi o n e d ell a c a bi n a M T di ri c e zi o n e esist e nt e, ( c h e v err à a d e g u at o i n f u n zi o n e d ell e 

ri n n o v at e esi g e n z e di distri b u zi o n e).

2. 1. 2 T r a sf o r m a zi o n e M T/ B T 

L a tr asf or m a zi o n e d ell’ e n er gi a d a m e di a a b ass a t e nsi o n e è r e ali z z at a p er m e z z o di u n tr asf or m at or e i n 

r esi n a P = 8 0 0 k V A sit u at o i n a p p o sit o l o c al e c o m p arti m e nt at o  ris p ett o al r est o d ell e a p p ar e c c hi at ur e d ell a 



 

 

 
 

 

“ C a bi n a di tr asf or m a zi o n e 2 ”. Il tr asf or m at or e ali m e nt a il Q u a dr o El ettri c o P o w er C e nt er u bi c at o n el l o c al e 

a di a c e nt e. 

2. 1. 3 Dist ri b u zi o n e B T 

Il sist e m a di distri b u zi o n e pri n ci p al e è di ti p o T N- S, h a u n p u nt o c oll e g at o dir ett a m e nt e a t err a m e ntr e l e 

m ass e d ell’i m pi a nt o s o n o c oll e g at e a q u el p u nt o p er m e z z o d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e. 

Il c o n d utt or e di n e utr o e di pr ot e zi o n e s o n o s e p ar ati. 

L a distri b u zi o n e d ell’ e n er gi a i n b ass a t e nsi o n e è assi c ur at a d a u n sist e m a trif as e c o n l e s e g u e nti 

c ar att eristi c h e: 

- Sist e m a trif as e a          4 c o n d utt ori ( 3 F asi + N e utr o) 

- T e nsi o n e n o mi n al e           4 0 0/ 2 3 0 V 

- T e nsi o n e di rif eri m e nt o p er l’is ol a m e nt o                 0, 6/ 1 k V 

- Fr e q u e n z a n o mi n al e           5 0 H z 

- I m pi a nt o di c at e g ori a         Ι

- Sist e m a di cl assifi c a zi o n e        T N- S 

- C a d ut a di t e nsi o n e m assi m a a m m ess a                   4 % 

 

2. 2 I M P I A N T O DI M E S S A A T E R R A 

 
È pr e vist a l a r e ali z z a zi o n e di u n i m pi a nt o di t err a a s er vi zi o d ell’ a m pli a m e nt o c h e v err à c oll e g at o i n pi ù 

p u nti all’i m pi a nt o di t err a d ell o st a bil e esist e nt e,  c o m e ri p ort at o n ell a pl a ni m etri a r el ati v a;  a t al e i m pi a nt o 

di t err a s ar a n n o c oll e g at e t utt e l e m ass e e l e m ass e estr a n e e d ell’i m pi a nt o. 

L'i m pi a nt o di dis p er si o n e s ar à c o stit uit o d a u n a c or d a di dis p er si o n e ori z z o nt al e p o st a i n i nti m o c o nt att o c o n 

il t err e n o v e g et al e, a d u n a pr of o n dit à di i nt err a m e nt o mi ni m a p ari a 0, 5 0 m s ott o il pi a n o di c a m p a g n a e 

ri c o p ert a c o n t err a o ar gill a e d ai f erri di c o str u zi o n e d ell a str utt ur a. 

L a c or d a s ar à di r a m e n u d o a v e nt e u n a s e zi o n e mi ni m a di 5 0 m m², t al e c or d a s ar à i nt e gr at a d a dis p er s ori a 

pi c c h ett o m assi c ci o. 

Il v al or e d ell a r esist e n z a di t err a, d o vr à ess er e v erifi c at o d all'i nst all at or e al t er mi n e d ei l a v ori e c o ns e ntir e il 

c o or di n a m e nt o c o n gli a p p ar e c c hi di pr ot e zi o n e s e c o n d o q u a nt o pr e vist o d all a n or m ati v a. 

2. 3 Q U A D RI E L E T T RI CI 

E’ pr e vist a l’i nst all a zi o n e d ei n u o vi q u a dri el ettri ci, i c ui s c h e mi el ettri ci u nifil ari s o n o all e g ati all a pr es e nt e 

r el a zi o n e. I q u a dri a vr a n n o gr a d o di pr ot e zi o n e mi ni m o st a bilit o d al l o c al e i n c ui è i nst all at o. 

P er l a ti p ol o gi a e di m e nsi o ni d e q u a dr o, d e v o n o ess er e ris p ett at e l e s p e cifi c h e i n di c at e n ell a 

d o c u m e nt a zi o n e di pr o g ett o. 

Al t er mi n e d ell a c o str u zi o n e il q u a dr o d o vr à ess er e s ott o p o st o all e pr o v e di ti p o, s e ri e ntr a nt e n ell a ti p ol o gi a 

A S; i n c as o c o ntr ari o, all e pr o v e r el ati v e all e a p p ar e c c hi at ur e A N S ( a p p ar e c c hi at ur e n o n di s eri e) pr e vist e 

d all e n or m e C EI 1 7- 1 3/ 1 p ar a gr af o 8. 2 t a b. 7, e pi ù pr e cis a m e nt e: 



 

 

 
 

 

- verifica tenuta della tensione applicata o misura della resistenza di isolamento 

- verifica della continuità del circuito di protezione  

- verifica delle distanze in aria superficiali 

- verifica del funzionamento meccanico  

- verifica del funzionamento elettrico 

- verifica corrispondenza schema funzionale e apparecchi installati 

Dello stesso dovrà essere fornita la certificazione. 

Gli interruttori installati dovranno avere potere di interruzione adeguato alla corrente di cortocircuito 

prevista nel punto del circuito in cui è installato il quadro. 

2.4 DISTRIBUZIONE PRINCIPALE E SECONDARIA 

La distribuzione primaria e secondaria sarà realizzata parte mediante canalina in acciaio zincato forata/ a 

filo  senza coperchio contrassegnata con il marchio IMQ, posata a vista, parte impiegando tubi protettivi 

pieghevoli di tipo medio in materiale isolante incassati nella muratura (in parte esistenti e in parte di nuova 

installazione) oppure tubazioni rigide in PVC o in acciaio zincato tipo Taz  posate a vista ; il diametro 

interno dei tubi dovrà essere uguale ad 1.3 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio dei cavi da 

contenere. 

Tutte le cassette di derivazione saranno contrassegnate con il nome del circuito transitante, desumibile dallo 

schema elettrico unifilare. 

2.5 CONDUTTORI 

Per l'alimentazione elettrica di potenza dei vari componenti dell'impianto verrà utilizzato cavo unipolare 

flessibile, conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Regolamento UE 305/2011 - Prodotti da 

Costruzione CPR, di rame ricotto isolato con materiale isolante in gomma HEPR ad alto modulo di qualità 

G16, guaina in PVC di qualità R16, rivestimento interno riempitivo di materiale non igroscopico, norme di 

riferimento CEI 20-13, CEI 20-67, tipo FG16R16 0,6/1 kV oppure cavo unipolare flessibile, conforme ai 

requisiti previsti dalla Normativa Europea Regolamento UE 305/2011 - Prodotti da Costruzione CPR, di 

rame ricotto isolato con materiale isolante in PVC di qualità S17, norme di riferimento CEI EN 50525, CEI 

20-40; tipo FS17 450/750 V, secondo quanto indicato negli schemi elettrici allegati. Le connessioni 

realizzate nelle cassette di derivazione saranno realizzate con morsetti Cembre art. Z6-5 o morsetti 

equivalenti; sono vietate le nastrature dei conduttori sulle connessioni. 

Per l’alimentazione dei corpi illuminanti con funzionamento in emergenza, a partire dal “Quadro Elettrico 

Luci di Emergenza” alimentato dal Soccorritore di Emergenza, saranno utilizzati cavi del tipo 

FTG10(O)M1.  

Le sezioni dei conduttori sono riportate negli schemi elettrici allegati, dove sono specificati quali sono i 

circuiti di nuova realizzazione oggetto del presente progetto.  

Il colore del conduttore di terra sarà Giallo-Verde, del neutro sarà Blu, altri colori saranno utilizzati per i 

conduttori di fase. 



 

 

 
 

 

2. 6  I M P I A N T O DI F O R Z A M O T RI C E 

All’i nt er n o d ei l o c ali d ell a z o n a o g g ett o d’i nt er v e nt o è st at o pr e vist o u n a d e g u at o n u m er o di pr es e di f or z a 

m otri c e, i n b as e all a d esti n a zi o n e d’ us o d ei l o c ali; il gr a d o di pr ot e zi o n e di t utti i gr u p pi pr es e è pr e vist o 

I P 4 X, c o nf or m e m e nt e a q u a nt o dis p o st o n e gli arti c oli 7 5 1. 0 3. 2 e 7 5 1. 0 3. 3 d ell a n or m a C EI 6 4- 8. 

P er i s er vi zi i gi e ni ci d esti n ati a d us o dis a bili: l'i m pi a nt o di c hi a m at a s ar à c o stit uit o d a p uls a nti a tir a nt e 

u bi c ati i n pr o ssi mit à d el W C e d a u n p uls a nt e di t a cit a zi o n e u bi c at o all’i nt er n o d el l o c al e st ess o. 

L’ all ar m e v err à vis u ali z z at o i n u n p a n n ell o otti c o- a c usti c o p o st o est er n a m e nt e n ell e i m m e di at e vi ci n a n z e 

d el s er vi zi o i gi e ni c o. L e z o n e o g g ett o di i nt er v e nt o s ar a n n o d ot at e di i m pi a nti el ettri ci al s er vi zi o d e gli 

i m pi a nti di el e v a zi o n e q u ali as c e ns ori e m o nt a c ari c hi. 

Si pr e cis a c h e o g g ett o d ell a pr es e nt e pr o g ett a zi o n e s ar a n n o es cl usi v a m e nt e l e c o n d utt ur e el ettri c h e ( c a vi e 

c a n ali) e l e c o n d utt ur e d ell e li n e e t el ef o ni c h e ( c a vi e c a n ali) r el ati v e all e ali m e nt a zi o ni pri n ci p ali d ei 

s u d d etti i m pi a nti. L a r est a nt e p or zi o n e i m pi a ntisti c a d efi nit a di “ b or d o m a c c hi n a ” a p artir e d ai r el ati vi 

q u a dri el ettri ci di c o m a n d o e g esti o n e n o n c h é a t utti i c oll e g a m e nti el ettri ci i n c a m p o e n ei l o c ali o v a ni 

d e di c ati all e m a c c hi n e di el e v a zi o n e s ar a n n o a c ari c o d ell’ a zi e n d a c h e r e ali z z er à t ali i m pi a nti. 

2. 7 I L L U M I N A ZI O N E O R DI N A RI A 

L e c ar att eristi c h e d ei c or pi ill u mi n a nti s c elti p er l’i nt e gr a zi o n e d ell’i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e esist e nt e s o n o 

i n di c ati n ell e t a v ol e all e g at e all a pr es e nt e r el a zi o n e t e c ni c a. 

L’i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e c o ntri b uis c e i n m a ni er a i m p ort a nt e ai c o sti e n er g eti ci t ot ali d ell a str utt ur a i n 

o g g ett o. È p er q u est o m oti v o c h e l o st u di o d ell’i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e è st at o r e d att o s ull a s c ort a d ei 

s e g u e nti crit eri. 

•  A p p ar e c c hi di ill u mi n a zi o n e a L E D; 

•  I m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e c o m a n d at o d a sist e mi di ril e v at ori di pr es e n z a all o s c o p o di s e m plifi c ar e 

l’i m pi a nt o e di ri d urr e i c o sti di pri m o i m pi a nt o e gli s pr e c hi di e n er gi a el ettri c a. 

•  I m pi a nti di ill u mi n a zi o n e di e m er g e n z a p ar zi al m e nt e c e ntr ali z z ati, p er e vit ar e l’i m pi e g o di 

l a m p a d e c o n b att eri e a ut o n o m e: ci ò ri d u c e gli o n eri p er l o s m alti m e nt o d ei rifi uti s p e ci ali, q u ali 

s o n o l e b att eri e. 

L’i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e s ar à r e ali z z at o c o n p arti c ol ar e c ur a s e c o n d o i dis p o sti n or m ati vi. 

I n p arti c ol ar e, n ell e ar e e c ar att eri z z at e d a di m e nsi o ni c o nsi d er e v oli ( > 1 0 0 m²), s ar a n n o pr e visti pi ù cir c uiti 

i n di p e n d e nti i n m o d o c h e u n e v e nt u al e g u ast o n o n pr o v o c hi l a m ess a f u ori s er vi zi o d ell’i nt er o sist e m a di 

ill u mi n a zi o n e. 

Gli a p p ar e c c hi ill u mi n a nti s ar a n n o fiss ati i n m o d o si c ur o, pr ot etti d a urti o d altr e a zi o ni m e c c a ni c h e. 

T utti i c or pi s ar a n n o i d o n ei all’ a m bi e nt e di i nst all a zi o n e e s ar a n n o i n p o ss ess o d ell e c ar att eristi c h e mi ni m e 

pr e vist e d all a vi g e nt e l e gisl a zi o n e. 

L a dis p o si zi o n e e l a ti p ol o gi a d ei c or pi ill u mi n a nti s ar à t al e d a g ar a ntir e i li v elli di ill u mi n a m e nt o mi ni mi 

Gli a p p ar e c c hi d’ill u mi n a zi o n e e l e pr est a zi o ni ill u mi n ot e c ni c h e r a g gi u nt e n ei v ari a m bi e nti di l a v or o 

s ar a n n o, q ui n di c o m u n q u e, c o nf or mi all e pr es cri zi o ni d ell a n or m a U NI E N 1 2 4 6 4- 1. 

 



 

 

 
 

 

Al fi n e di ri d urr e gli “s pr e c hi ” si è d e cis o di c o m a n d ar e l’ill u mi n a zi o n e tr a mit e s e ns ori di pr o ssi mit à, 

pr o gr a m m a bili c o n t e m p o di rit ar d o all o s p e g ni m e nt o fi n o a 2 0 mi n uti, i nst all ati a p ar et e o n el 

c o ntr o s offitt o, i n m a ni er a t al e d a e vit ar e il p er m a n er e d ell e l u ci a c c es e all’i nt er n o d ei l o c ali i n ass e n z a di 

p er s o n al e; i n p arti c ol ar e l’ a c c e nsi o n e d ell e l u ci s ar à c o m a n d at a es cl usi v a m e nt e d ai s e ns ori di pr o ssi mit à 

all’i nt er n o di s p o gli at oi e b a g ni.  

 

2. 8 I L L U M I N A ZI O N E DI E M E R G E N Z A  

Al m a n c ar e d ell a t e nsi o n e di r et e, o p p ur e i n c as o di g u ast o s ul cir c uit o di ill u mi n a zi o n e or di n ari o, s ar à 

assi c ur at o u n li v ell o di ill u mi n a m e nt o t al e d a g ar a ntir e u n a c orr ett a e v a c u a zi o n e n el ris p ett o d ei p ar a m etri 

st a biliti d all a n or m a U NI 1 8 3 8. 

A t al e s c o p o, gli a p p ar e c c hi p er l’ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a s ar a n n o d el ti p o c o n atti v a zi o n e a ut o m ati c a i n 

m e n o di m e z z o s e c o n d o e p er sist e n z a d el li v ell o s u d d ett o n o n i nf eri or e a d u n’ or a d o p o d o di ci or e di 

ri c ari c a. 

Il sist e m a di ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a s ar à d el ti p o c e ntr ali z z at o ali m e nt at o d a u n s o c c orrit or e c o nf or m e 

all a n or m a E N 5 0 5 7 1 , c h e g ar a ntis c e u n’ a ut o n o mi a 6 0 mi n uti, c o m e ri c hi est o d al D M 1 8/ 0 3/ 1 9 9 6 e s mi. 

I v al ori di ill u mi n a m e nt o mi ni m o pr e visti s o n o q u elli pr e visti n or m ati v a m e nt e i n f u n zi o n e d ell a 

d esti n a zi o n e d’ us o d ell e v ari e z o n e 

2. 9 I M P I A N T O CI T O F O NI C O 

E’ pr e vist a l a r e ali z z a zi o n e  di u n i m pi a nt o vi d e o cit of o ni c o a d u e fili c o stit uit o d a u n a p o st a zi o n e est er n e e 

d a d u e p o st a zi o ni vi d e o cit of o ni c h e i nt er n e. 

2. 1 0 I M P I A N T O F O T O V O L T AI C O 

E’ pr e vist a l a r e ali z z a zi o n e  di u n i m pi a nt o f ot o v olt ai c o c o n p ot e n z a di 4 4 1, 1 9 5 k W p, c h e v err à i nst all at o i n 

c o p ert ur a. P er i d ett a gli si v e d a l a d o c u m e nt a zi o n e di pr o g ett o d e di c at a. 

2. 1 1 I M P I A N T O A N TI N T R U SI O N E 

S ar à pr e vist o u n i m pi a nt o a nti ntr usi o n e g e n er ali z z at o a t utt o l’ e difi ci o, d esti n at o al c o ntr oll o v ol u m etri c o di 

p arti c ol ari z o n e i nt er n e d ell’ e difi ci o. 

L'i m pi a nt o a nti ntr usi o n e s ar à c o stit uit o d ai s e g u e nti c o m p o n e nti pri n ci p ali: 

•  c e ntr al e c a bl at a  

•  i ns erit or e s ett ori z z a bil e  

•  pr ot e zi o n e v ol u m etri c a c o n s e ns ori a d o p pi a t e c n ol o gi a (I R + M W) 

•  c o nt atti m a g n eti ci e d a ntisf o n d a m e nt o 

•  sir e n a el ettr o ni c a  

•  r et e di i nt er c o n n essi o n e d ell e a p p ar e c c hi at ur e i n c a m p o c o n l a c e ntr al e. 



 

 

 
 

 

L a c e ntr al e di all ar m e pr o v v e d er à a d es e g uir e l’ ali m e nt a zi o n e e d il c o ntr oll o d ei ri v el at ori v ol u m etri ci e 

pr o v v e d e i n oltr e a g e n er ar e gli all ar mi i n c as o di effr a zi o n e. 

L a c e ntr al e s ar à pr e dis p o st a p er ess er e i nt erf a c ci at a c o n l’ u nit à c e ntr al e d e gli i m pi a nti di si c ur e z z a p er 

l'i n vi o d ell e s e g n al a zi o ni di all ar m e e di g u ast o e p er r e n d er e p o ssi bil e a d u n o p er at or e di eff ett u ar e d a t al e 

u nit à t utt e l e o p er a zi o ni r e ali z z a bili tr a mit e il p a n n ell o di c o m a n d o e c o ntr oll o i nst all at o s ull a c e ntr al e 

st ess a, es cl us a l a pr o gr a m m a zi o n e b as e d ell a c e ntr al e. 

S ar a n n o d ot at e di i nt erf a c ci a a c o nt atti p er l’i n vi o all’ u nit à c e ntr al e di s u p er visi o n e d e gli i m pi a nti d ell e 

s e g n al a zi o ni di st at o, all ar m e, g u ast o. L e s e g n al a zi o ni di all ar m e pr o v e ni e nti d ai ri v el at ori i n c a m p o 

d o vr a n n o ess er e s u d di vis e p er z o n a e c o m u n q u e dis p o ni bili s u m o d uli di es p a nsi o n e a 8 i n gr essi c a d a u n a. 

L a c e ntr al e s ar à di m e nsi o n at a c o n u n a ris er v a p ari a d al m e n o il 2 0 % d ei p u nti pr e visti i n f as e di pr o g ett o e d 

u n a es p a n di bilit à mi ni m a, m e di a nt e a g gi u nt a di s c h e d e, p ari a d al m e n o il 3 0 % d ei p u nti c o ntr oll ati. 

L a r et e di c o n n essi o n e è c o stit uit a d a li n e e s ull e q u ali v e n g o n o c oll e g ati i ns erit ori, t asti er e e m o d uli di 

es p a nsi o n e. 

O g ni li n e a, r e ali z z at a c o n c a v o di a d e g u at e c ar att eristi c h e d el ti p o n o n pr o p a g a nt e l'i n c e n di o e d a b ass a 

e missi o n e di f u mi e g as t o ssi ci, a N or m e C EI 2 0- 2 2/II e III, C EI 2 0- 3 5/ 3 7/ 3 8, assi c ur a l' ali m e nt a zi o n e e d il 

c o ntr oll o di ci as c u n s e ns or e d a p art e d ell a c e ntr al e. 

2. 1 2 I M P I A N T O DI VI D E O S O R V E G LI A N Z A T V C C 

L'i m pi a nt o pr e v e d e l'i nst all a zi o n e di t el e c a m er e c oll o c at e est er n a m e nt e e d i nt er n a m e nt e all’ e difi ci o e 

c o m u n q u e n ei p u nti di m a g gi or p ass a g gi o o c h e ri c hi e d o n o u n c o ntr oll o p arti c ol ar e. 

L e i m m a gi ni v e n g o n o pr es e nt at e all' o p er at or e s u m o nit or c oll o c ati i n u n a p p o sit o l o c al e o p p ort u n a m e nt e 

pr esi di at o. 

•  L’i m pi a nt o s ar à c o m p o st o d a: 

•  T el e c a m er a b o x I P 

•  T el e c a m er a b ull et I P 

•  N et w or k Vi d e o R e c or d er 

•  M o nit or 

•  r et e di i nt er c o n n essi o n e d ell e a p p ar e c c hi at ur e i n c a m p o c o n il D V R. 

L a c e ntr al e vi d e o p er m ett e l’ es e c u zi o n e d ell e s e g u e nti i m p o st a zi o ni: 

•  pr o gr a m m a zi o n e e m e m ori z z a zi o n e di u n a o pi ù s e q u e n z e vi d e o; 

•  atti v a zi o n e c o nt e m p or a n e a di pi ù s e q u e n z e vi d e o s u m o nit or/sist e m a di r e gistr a zi o n e; 

•  atti v a zi o n e di u n a s e q u e n z a di all ar m e; 

•  n u m er a zi o n e d ell a t el e c a m er a. 

L a r et e di c o n n essi o n e s ar à c o stit uit a d a c a vi U T P c at. 6 A c h e c oll e g a l e t el e c a m er e dir ett a m e nt e al n et w or k 

vi d e o r e c or d er, o a d u n r a c k d ati p er l e tr att e pi ù l u n g h e. 

T al e r a c k, tr a mit e u n o s wit c h d e di c at o, s ar à c oll e g at o al n et w or k vi d e o r e c or d er c o n u n c a v o i n fi br a otti c a. 

I c a vi di ali m e nt a zi o n e s ar a n n o d el ti p o n o n pr o p a g a nt e l'i n c e n di o e d a b ass a e missi o n e di f u mi e g as 

t o ssi ci, a N or m e C EI 2 0- 2 2 II e III, C EI 2 0- 3 5/ 3 7/ 3 8. 



 

 

 
 

 

 

2.13 IMPIANTO DI RIVELAZIONI AUTOMATICA FUMI ED ALLARME MANUALE ANTINCENDIO 

L’edificio sarà dotato di un sistema fisso automatico di rivelazione e di segnalazione allarme incendio, 

conforme alla vigente norma UNI9795, che si estenderà a tutti i locali oggetto della presente relazione. ”. 

Per i dettagli si veda la relazione di progetto dedicata. 



 

 

 
 

 

3 CLASSIFICAZIONE AMBIENTI 

3.1  AMBIENTI MARCI 

La classificazione dei luoghi non fa parte del progetto, ma ne costituisce la necessaria premessa (dato di 

progetto) ai fini della prescrizioni per la realizzazione degli impianti. 

In base alle informazioni ed alla documentazione fornita dal Committente (dato di progetto) si evidenzia  

che i locali oggetto della struttura oggetto della presente relazione classificati come ambienti a  maggior 

rischio in caso di incendio sono i seguenti: 

_ COMPARTIMENTO ID=2 : LOCALE QUADRI ELETTRICI. 

_ COMPARTIMENTO ID=5 : UFFICI PIANO TERRA- SPOGLIATOI-UFFICI PIANO PRIMO 

_ COMPARTIMENTO ID=6 : LOCALE SOCCORRITORE 

_ COMPARTIMENTO ID=8 : LOCALE TRASFORMATORI 

_ COMPARTIMENTO ID=9 : LOCALE RIFASATORI 

Per l’esecuzione dei relativi impianti è, dunque, necessario applicare oltre alle prescrizioni generali della 

norma CEI 64-8 le prescrizioni relative agli ambienti MARCI contenute nella sezione 751 della norma CEI 

64-8. 

I locali di tutti gli altri compartimenti sono da considerare ambienti ordinari. 

( Per l’identificazione dei compartimenti vedesi la Relazione Tecnica secondo D.M. 3.8.2015) 

 

 



 

 

 
 

 

4 DISPOSITIVI DI PROTEZIONE IMPIANTI ELETTRICI 

4.1 Protezione contro i contatti diretti 

Per contatto diretto si intende il contatto con parti attive, ovvero con parti in tensione al servizio ordinario, 

compreso il conduttore di neutro , ma escluso per convenzione il conduttore PEN. 

4.1.1 Protezione contro i contatti diretti nei sistemi di bassa tensione (I categoria) 
Per ottenere la protezione contro i contatti diretti nei sistemi BT si fa riferimento alle prescrizioni della 
norma CEI 64-8 Parte 4 Cap.41 Sez.412. 

4.1.1.1 Protezione mediante isolamento delle parti attive 
L'isolamento è destinato ad impedire qualsiasi contatto con parti attive. 
Le parti attive devono essere completamente ricoperte con un isolamento che possa essere rimosso 
solo mediante distruzione. 
L'isolamento dei componenti elettrici costruiti in fabbrica deve soddisfare le relative Norme. 
Per gli altri componenti elettrici, la protezione deve essere assicurata da un isolamento tale da resistere 
alle influenze meccaniche, chimiche, elettriche e termiche alle quali può essere soggetto nell'esercizio. 
Vernici, lacche, smalti e prodotti similari da soli non sono in genere considerati idonei per assicurare 
un adeguato isolamento per la protezione contro i contatti diretti. 
Quando l'isolamento è applicato all'atto dell'installazione, la qualità dell'isolamento deve in caso di 
dubbio essere confermata da prove simili a quelle che assicurano la qualità dell'isolamento di 
componenti similari costruiti in fabbrica. 

4.1.1.2 Protezione mediante involucri o barriere 
Le barriere o gli involucri sono destinati ad impedire il contatto con parti attive. 
Le parti attive devono essere poste entro involucri o dietro barriere tali da assicurare almeno il grado 
di protezione IP2X od IPXXB salvo condizioni più restrittive per luoghi non classificati per ordinari 
e/o prescrizioni particolari dettate dalla conoscenza del rischio elettrico del personale utilizzatore; si 
possono avere tuttavia aperture più grandi durante la sostituzione di parti, come nel caso d’alcuni 
portalampade o fusibili, o quando esse siano necessarie per permettere il corretto funzionamento di 
componenti elettrici in accordo con le prescrizioni delle relative Norme. 
Le superfici superiori orizzontali delle barriere o degli involucri che sono a portata di mano devono 
avere un grado di protezione non inferiore ad IP4X o IPXXD. 
Le barriere e gli involucri devono essere saldamente fissati ed avere una sufficiente stabilità e durata 
nel tempo in modo da conservare il richiesto grado di protezione ed una conveniente separazione dalle 
parti attive, nelle condizioni di servizio prevedibili, tenuto conto delle condizioni ambientali. 
Quando sia necessario togliere barriere, aprire involucri o togliere parti d’involucri, questo deve essere 
possibile solo: 
a) con l'uso di una chiave o di un attrezzo, oppure 
b) se, dopo l'interruzione dell'alimentazione alle parti attive contro le quali le barriere o gli involucri 
offrono protezione, il ripristino dell'alimentazione sia possibile solo dopo la sostituzione o la 
richiusura delle barriere o degli involucri stessi, oppure 
c) se, quando una barriera intermedia con grado di protezione non inferiore a IP2X o IPXXB protegge 
dal contatto con parti attive, tale barriera possa essere rimossa solo con l'uso di una chiave o di un 
attrezzo. 

4.1.1.3 Protezione mediante ostacoli 
Gli ostacoli sono destinati ad impedire il contatto accidentale con parti attive ma non il contatto 
intenzionale dovuto all'aggiramento deliberato dell'ostacolo. 
Gli ostacoli devono impedire: 
- l'avvicinamento non intenzionale del corpo a parti attive, oppure 



 

 

 
 

 

- il c o nt att o n o n i nt e n zi o n al e c o n p arti atti v e d ur a nt e l a v ori s ott o t e nsi o n e n el f u n zi o n a m e nt o 
or di n ari o. 
Gli o st a c oli p o ss o n o ess er e ri m o ssi s e n z a l' us o di u n a c hi a v e o di u n attr e z z o m a d e v o n o ess er e fiss ati 
i n m o d o d a i m p e dir n e l a ri m o zi o n e a c ci d e nt al e. 

4. 1. 1. 4 P r ot ezi o n e m e di a nt e dist a n zi a m e nt o 

Il dist a n zi a m e nt o è d esti n at o s ol o a d i m p e dir e il c o nt att o n o n i nt e n zi o n al e c o n p arti atti v e. 
P a rti si m ult a n e a m e nt e a c c essi bili a t e nsi o n e di v er s a n o n d e v o n o ess er e a p ort at a di m a n o. 
Q u a n d o u n o s p a zi o, or di n ari a m e nt e o c c u p at o d a p er s o n e, è li mit at o n ell a dir e zi o n e ori z z o nt al e d a u n 
o st a c ol o ( p er es. d a u n p ar a p ett o o d a u n a r et e gri gli at a) c h e a b bi a u n gr a d o di pr ot e zi o n e i nf eri or e a 
I P 2 X o I P X X B, l a z o n a a p ort at a di m a n o i ni zi a d a q u est o o st a c ol o. N ell a dir e zi o n e v erti c al e l a z o n a a 
p ort at a di m a n o si est e n d e si n o a 2, 5 m d al pi a n o di c al p esti o n o n t e n e n d o c o nt o di q u alsi asi o st a c ol o 
i nt er m e di o c h e f or nis c a u n gr a d o di pr ot e zi o n e i nf eri or e a I P 2 X o I P X X B. 
N ei l u o g hi i n c ui v e n g o n o us u al m e nt e m a n e g gi ati o g g etti c o n d utt ori gr a n di o v ol u mi n o si, l e dist a n z e 
ri c hi est e d e v o n o ess er e a u m e nt at e t e n e n d o c o nt o d ell e di m e nsi o ni di q u esti o g g etti. 

4. 1. 1. 5 P r ot ezi o n e  a d dizi o n al e m e di a nt e i nt err utt o ri diff er e n zi ali 

L’ us o di i nt err utt ori diff er e n zi ali, c o n c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e d’i nt er v e nt o n o n s u p eri or e a 3 0 
m A , è ri c o n o s ci ut o c o m e pr ot e zi o n e a d di zi o n al e c o ntr o i c o nt atti dir etti i n c as o di i ns u c c ess o d ell e 
altr e mis ur e di pr ot e zi o n e o di i n c uri a d a p art e d e gli utili z z at ori. 
L’ us o di t ali dis p o siti vi n o n è ri c o n o s ci ut o q u al e u ni c o m e z z o di pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti dir etti e 
n o n dis p e ns a d all’ a p pli c a zi o n e di u n a d ell e mis ur e di pr ot e zi o n e s p e cifi c at e n ei q u attr o  p ar a gr afi 
pr e c e d e nti. 
L a pr ot e zi o n e a d di zi o n al e m e di a nt e l' us o di dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o n c orr e nt e diff er e n zi al e 
n o mi n al e d'i nt e v e nt o n o n s u p eri or e a 3 0 m A è ri c hi est a: 

λ n ei l o c ali a d us o a bit ati v o p er i cir c uiti c h e ali m e nt a n o pr es e a s pi n a c o n c orr e nt e n o mi n al e n o n 
s u p eri or e a 2 0 A  
λ p er i cir c uiti c h e ali m e nt a n o l e pr es e a s pi n a c o n u n a c orr e nt e n o mi n al e n o n s u p eri or e a 3 2 A 
d esti n at e a d ali m e nt ar e a p p ar e c c hi utili z z at ori m o bili us ati all' est er n o. 

 

4. 1. 1. 6 P r ot ezi o n e p er li mit a zi o n e di c o rr e nt e 

P er al c u n e a p p ar e c c hi at ur e s p e ci ali n ell e q u ali u n a p art e m et alli c a a c c essi bil e si tr o v a c oll e g at a ai 
c ir c uiti atti vi tr a mit e u n’i m p e d e n z a di v al or e el e v at o ( es. i nt err utt ori a c o nt att o, a nt e n n e t el e visi v e, 
r e ci n zi o ni el ettri c h e, a p p ar e c c hi el ettr o m e di c ali) l a s al v a g u ar di a c o ntr o l’ el ettr o c u zi o n e d e v e ess er e 
g ar a ntit a d al c o str utt or e, li mit a n d o l a c orr e nt e d esti n at a a d attr a v er s ar e il c or p o u m a n o d ur a nt e il 
s er vi zi o or di n ari o a d 1 m A i n c orr e nt e alt er n at a o p p ur e 3 m A i n c orr e nt e c o nti n u a c o n c ari c a 
dis p o ni bil e 0. 5 µ C. 
P er l e p arti m et alli c h e c h e n o n d e v o n o ess er e t o c c at e d ur a nt e il s er vi zi o or di n ari o è c o n c ess a s ull e 
a p p ar e c c hi at ur e u n a t e nsi o n e di c o nt att o c h e n o n di a ori gi n e attr a v er s o il c or p o di u n a p er s o n a a d u n a 
c orr e nt e s u p eri or e a 3. 5 m A i n c. a. o p p ur e 1 0 m A c o n c ari c a dis p o ni bil e 5 0 µ C. 

 

4. 1. 1. 7 P r ot ezi o n e p er li mit a zi o n e d ell a c a ri c a el ettri c a r esi d u a d ei c o n d e n s at o ri 

Oltr e u n c ert o li mit e di c a p a cit à, r a p p ort at o al v al or e di c ari c a d el c o n d e ns at or e è n e c ess ari o  
pr ot e g g er e i m or s etti d ei c o n d e ns at ori p er e vit ar e c h e u n’ e v e nt u al e el ettr o c u zi o n e d o v ut a all a c orr e nt e 
di s c ari c a, p ur i m p ulsi v a, p o ss a pr o d urr e eff etti p eri c ol o si s ull e p er s o n e; t ali li miti s o n o: 

• 0. 1 6 µ F a 2 3 0 V 
• 0 . 0 9 µ F a 4 0 0 V 
• 0 . 0 7 µ F a 5 0 0 V 
• 0 . 0 3 µ F a 1 0 0 0 V 

O ltr e t ali v al ori i c o n d e ns at ori d e v o n o a v er e u n a r esist e n z a di s c ari c a i n p ar all el o c h e ri d u c a i n m e n o 
di 5 s l a t e nsi o n e ai l or o c a pi a d u n v al or e i nf eri or e a 6 0 V c c, o p p ur e o p p ur e d e v o n o ess er e 
a ut o n o m a m e nt e pr ot etti c o ntr o il c o nt att o a c ci d e nt al e ( c o n gr a d o di pr ot e zi o n e mi ni m o I P 2 X).  
 
 



 

 

 
 

 

4. 1 . 2 P r ot e zi o n e c o nt r o i c o nt atti di r etti n ei sist e mi a b a ssissi m a t e nsi o n e ( c at e g o ri a 0) 

L’i m pi e g o d ell a b assissi m a t e nsi o n e di si c ur e z z a ( S E L V) o d ell a b assissi m a t e nsi o n e di pr ot e zi o n e 
( P E L V) c o ns e nt e di r e ali z z ar e u n a pr ot e zi o n e ‘ c o m bi n at a’ si a c o ntr o i c o nt atti dir etti c h e c o ntr o i 
c o nt ati i n dir etti. 
 
 

 

4. 2 P r ot e zi o n e c o nt r o i c o nt atti i n di r etti 

P er c o nt att o i n di r ett o  si i nt e n d e il c o nt att o c o n u n a m ass a o c o n u n a p art e c o n d uttri c e c o n n ess a c o n l a 

m ass a, d ur a nt e u n g u ast o d’is ol a m e nt o.  

( P er m a ss a  si i nt e n d e u n a q u alsi asi p art e c o n d uttri c e di u n c o m p o n e nt e el ettri c o c h e p u ò ess er e t o c c at a e 

c h e n o n è i n t e nsi o n e i n c o n di zi o ni or di n ari e, m a c h e p u ò a n d ar e i n t e nsi o n e i n c o n di zi o ni di g u ast o. U n a 

p art e c o n d uttri c e c h e p u ò a n d ar e i n t e nsi o n e s ol o p er c h è è i n c o nt att o c o n u n a m ass a , a d es. l a m e ns ol a di 

s o st e g n o di u n c a n al e p ort a c a vi ( c h e è u n a m ass a), n o n è d a c o nsi d er ar si u n a m ass a). 

 

4. 2. 1 P r ot e zi o n e c o nt r o i c o nt atti i n di r etti n ei sist e mi di b a ss a t e nsi o n e ( I c at e g o ri a) 

P er ott e n er e l a pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti dir etti n ei sist e mi B T si f a rif eri m e nt o all e pr es cri zi o ni d ell a 

n or m a C EI 6 4- 8 P art e 4 C a p. 4 1 S e z. 4 1 3. 

4. 2. 1. 1 P r ot ezi o n e m e di a nt e i nt err u zi o n e a ut o m ati c a d ell’ ali m e nt a zi o n e 

L’i nt err u zi o n e a ut o m ati c a d ell’ ali m e nt a zi o n e è ri c hi est a q u a n d o si p o ss o n o a v er e eff etti fisi ol o gi ci 
d a n n o si i n u n a p er s o n a, i n c as o di g u ast o, a c a us a d el v al or e e d ell a d ur at a d ell a t e nsi o n e di 
c o nt att o.( F as ci c ol o C EI 4 9 8 5 R). Q u est a mis ur a di pr ot e zi o n e ri c hi e d e il c o or di n a m e nt o tr a il m o d o i n 
c ui il sist e m a è c oll e g at o a t err a, l e c ar att eristi c h e d ei c o n d utt ori di pr ot e zi o n e e l e c ar att eristi c h e 
d’i nt er v e nt o d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e. 
U n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e d e v e i nt err o m p er e a ut o m ati c a m e nt e l’ ali m e nt a zi o n e al cir c uit o o d al 
c o m p o n e nt e el ettri c o, c h e l o st ess o dis p o siti v o pr ot e g g e c o ntr o i c o nt atti i n dir etti, i n m o d o c h e, i n c as o  
di g u ast o, n el cir c uit o o n el c o m p o n e nt e el ettri c o, tr a u n a p art e atti v a e u n a  m ass a o u n c o n d utt or e di 
pr ot e zi o n e , n o n p o ss a p er sist er e, p er u n a d ur at a s uffi ci e nt e a c a us ar e u n ris c hi o di eff etti fisi ol o gi ci 
d a n n o si i n u n a p er s o n a i n c o nt att o c o n p arti si m ult a n e a m e nt e a c c essi bili, u n a t e nsi o n e di c o nt att o 
pr es u nt a s u p eri or e all a t e nsi o n e di c o nt att o li mit e c o n v e n zi o n al e. T utt a vi a, i n di p e n d e nt e m e nt e d all a 
t e nsi o n e di c o nt att o, i n al c u n e cir c o st a n z e è p er m ess o u n t e m p o di i nt err u zi o n e, il c ui v al or e di p e n d e 
d al ti p o di sist e m a, n o n s u p eri or e a 5 s ( v d. Sist e mi T N) o p p ur e a d 1 s ( v d. Sist e mi T T). 

 
L e m ass e d e v o n o ess er e t utt e c oll e g at e a u n c o n d utt or e di pr ot e zi o n e n ell e c o n di zi o ni s p e cifi c h e  di 
ci as c u n m o d o di c oll e g a m e nt o a t err a.  
L e m ass e si m ult a n e a m e nt e a c c essi bili d e v o n o ess er e c oll e g at e all o st ess o i m pi a nt o di t err a. 

4. 2. 1. 1. 1 C oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e pri n ci p al e 

I n o g ni e difi ci o il c o n d utt or e di pr ot e zi o n e, il c o n d utt or e di t err a, il c oll ett or e pri n ci p al e di t err a e l e 
s e g u e nti m ass e estr a n e e e/ o p arti c o n d uttri ci d e v o n o ess er e c o n n ess e al c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e 
pri n ci p al e: 

• I t u bi ali m e nt a nti s er vi zi d ell’ e difi ci o, p er es. a c q u a e g as; 
• L e p arti str utt ur ali m et alli c h e d ell’ e difi ci o e c a n ali z z a zi o ni d el ris c al d a m e nt o c e ntr al e e d el 
c o n di zi o n a m e nt o d’ ari a; 
• L e ar m at ur e pri n ci p ali dl c e m e nt o ar m at o utili z z at e n ell a c o str u zi o n e d e gli e difi ci, s e 
pr ati c a m e nt e p o ssi bil e. 

Q u a n d o t ali p arti c o n d uttri ci pr o v e n g a n o d all’ est er n o d ell’ e difi ci o, ess e d e v o n o ess er e c oll e g at e il pi ù 
vi ci n o p o ssi bil e al l or o p u nt o di e ntr at a n ell’ e difi ci o.  



 

 

 
 

 

Il c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e pri n ci p al e d e v e ess er e c oll e g at o a q u alsi asi s c h er m o m et alli c o d ei c a vi 
di t el e c o m u ni c a zi o n e: d e v e t utt a vi a ess er e ott e n ut o il c o ns e ns o d ei pr o pri et ari o d e gli utili z z at ori di 
q u esti c a vi. S e il c o ns e ns o n o n p u ò ess er e ott e n ut o, è r es p o ns a bilit à d ei pr o pri et ari o d e gli o p er at ori 
e vit ar e o g ni p eri c ol o d o v ut o all’ es cl usi o n e di q u ei c a vi d all a c o n n essi o n e al c oll e g a m e nt o 
e q ui p ot e n zi al e pri n ci p al e. 
 

4. 2. 1. 1. 2 C oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e 

 

S e l e c o n di zi o ni p er l’i nt err u zi o n e a ut o m ati c a i n di c at e i n pr e c e d e n z a n o n p o ss o n o ess er e s o d disf att e i n 
u n  i m pi a nt o o i n u n a s u a p art e, si d e v e r e ali z z ar e u n c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e c h e 
c o m pr e n d a t utt e l e m ass e si m ult a n e a m e nt e a c c essi bili di c o m p o n e nti fissi d ell’i m pi a nt o e t utt e l e 
m ass e estr a n e e, c o m pr es e l e ar m at ur e pri n ci p ali d el c e m e nt o ar m at o utili z z at o n ell a c o str ui o n e d e gli 
e difi ci, s e pr ati c a m e nt e p o ssi bil e. 
Il c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e d e v e ess er e c o n n ess o ai c o n d utt ori di pr ot e zi o n e di t utti i c o m p o n e nti 
d ell’i m pi a nt o, c o m pr esi q u elli d ell e pr es e a s pi n a. 
Il p a vi m e nt o n o n is ol a nt e d e v e ess er e c o nsi d er at o u n a m ass a estr a n e a. P ert a nt o s e n o n è m et alli c o 
n e c essit a di u n a r et e m et alli c a s ott o st a nt e c oll e g at a al cit at o c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e 
s u p pl e m e nt ar e. 
L’ us o d el c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e n o n dis p e ns a d all a n e c essit à di i nt err o m p er e  
l’ ali m e nt a zi o n e p er altr e r a gi o ni, p er es e m pi o p er l a pr ot e zi o n e c o ntr o l’i n c e n di o, c o ntr o l e 
s oll e cit a zi o ni t er mi c h e i n c o m p o n e nti el ettri ci, e c c. 
 
Q u a n d o esist a n o d u b bi s ull’ effi c a ci a d el c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e l o c al e c o n n ess o a t err a, si d e v e 
a c c ert ar e c h e l a r esist e n z a R tr a o g ni m ass a e d o g ni m ass a estr a n e a si m ult a n e a m e nt e a c c essi bil e 
s o d disfi l a s e g u e nt e c o n di zi o n e: 

 
R ≤  Ul  / Ia 

 
D o v e:  
 Ia  è l a c orr e nt e (i n A) c h e pr o v o c a il f u n zi o n a m e nt o a ut o m ati c o e ntr o 5 s d el dis p o siti v o di pr ot e zi o n e 
c o ntr o l e s o vr a c orr e nti. 
 

4. 2. 1. 1. 3 C o or di n a m e nt o n el si st e m a T T 

T utt e l e m ass e pr ot ett e c o ntr o i c o nt atti i n dir etti d all o st ess o dis p o siti v o di pr ot e zi o n e d e v o n o 
e ss er e c oll e g at e all o st ess o i m pi a nt o di t err a. 

Il p u nt o n e utr o o, s e n o n esist e, u n c o n d utt or e di li n e a, di o g ni tr asf or m at or e o di o g ni g e n er at or e, 
d e v e ess er e c oll e g at o a t err a  i n m o d o d a p er m ett er e l’i nt err u zi o n e d ell’ ali m e nt a zi o n e al pri m o g u ast o 
fr a n c o s u u n a m ass a c oll e g at a al dis p er s or e di r esist e n z a di t err a  R E . 

N e i sist e mi T T si d e v o n o utili z z ar e dis p o siti vi di pr ot e zi o n e a c orr e nt e diff er e n zi al e e d e v e ess er e 
s o d disf att a l a s e g u e nt e c o n di zi o n e: 
 

R E *I d n ≤  Ul 
 

D o v e: 
o R E    è l a r esist e n z a d el dis p er s or e i n o h m; 
o Id n    è l a c orr e nt e n o mi n al e diff er e n zi al e i n a m p er e. 
o U l    è l a t e nsi o n e di c o nt att o i n V olt ( p ari a 5 0 V olt i n c o n di zi o ni n or m ali, 2 5 V i n 
al c u n e c o n di zi o ni p arti c ol ari) 

  
P er ott e n er e s el etti vit à c o n i dis p o siti vi di pr ot e zi o n e a c orr e nt e diff er e n zi al e n ei cir c uiti di 

distri b u zi o n e è a m m ess o u n t e m p o di i nt err u zi o n e n o n s u p eri or e a 1 s. L a pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti 
i n dir etti è assi c ur at a a n c h e q u a n d o l’i m p e d e n z a di g u ast o n o n si a tr as c ur a bil e. 
 



 

 

 
 

 

P er  r a gi o ni di s el etti vit à, si p o ss o n o utili z z ar e dis p o siti vi di pr ot e zi o n e a c orr e nt e diff er e n zi al e d el ti p o 
S ( v e d er e N or m e C EI E N 6 1 0 0 8- 1( C EI 2 3- 4 2), C EI E N 6 1 0 0 9- 1( C EI 2 3- 4 4), C EI E N 6 0 9 4 7- 2 ( C EI 
1 7- 5) i n s eri e c o n dis p o siti vi di pr ot e zi o n e a c orr e nt e diff er e n zi al e di ti p o g e n er al e. 
 
S e l a c o n di zi o n e pr e c e d e nt e n o n p u ò ess er e s o d disf att a, si d e v e r e ali z z ar e u n c oll e g a m e nt o 
e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e s e c o n d o i crit eri d es critti n el p ar a gr af o pr e c e d e nt e.                         
 
I n c as o di c orr e nti p uls a nti u ni dir e zi o n ali è n e c ess ari o ri c orr er e a d i nt err utt ori diff er e n zi ali di ti p o A, 
m e ntr e p er p er m ett er e l a s al v a g u ar di a a n c h e c o ntr o i g u asti a m ass a d ell e a p p ar e c c hi at ur e el ettr o ni c h e 
( P C, a zi o n a m e nti, U P S, et c …) si utili z z a n o diff er e n zi ali di ti p o B. 

4. 2. 1. 2 P r ot ezi o n e m e di a nt e i m pi e g o di c o m p o n e nti el ettri ci di Cl a ss e II o c o n is ol a m e nt o e q ui v al e nt e 

 
Q u est a mis ur a è d esti n at a a d i m p e dir e il m a nif est ar si di u n a t e nsi o n e p eri c ol o s a s ull e p arti a c c essi bili 
di c o m p o n e nti el ettri ci a s e g uit o di u n g u ast o n ell'is ol a m e nt o pri n ci p al e. 

 
Q u a n d o si a us at a l a mis ur a di pr ot e zi o n e m e di a nt e is ol a m e nt o d o p pi o o ri nf or z at o p er il c o m pl et o 
i m pi a nt o o p er u n a s u a p art e, i c o m p o n e nti el ettri ci d e v o n o ris p ett at o i s e g u e nti r e q uisiti: 

• R e q uisiti A, o p p ur e  
• R e q uisiti B e r e q uisiti D, o p p ur e 
• R e q uisiti C e r e q uisiti D 

di s e g uit o d ett a gli ati _ 
 

R e q uisiti A 
I c o m p o n e nti el ettri ci d e v o n o ess er e d ei s e g u e nti ti pi, ess er e st ati s ott o p o sti all e pr o v e di ti p o e d ess er e 
c o ntr ass e g n ati i n a c c or d o c o n l e r el ati v e n or m e: 
•  c o m p o n e nti el ettri ci a v e nti u n is ol a m e nt o d o p pi o o ri nf or z at o ( c o m p o n e nti el ettri ci di Cl ass e II); 
• c o m p o n e nti el ettri ci di c hi ar ati n ell e r el ati v e N or m e c o m e e q ui v al e nti all a Cl ass e II, c o m e p er 
es e m pi o q u a dri a v e nti u n is ol a m e nt o c o m pl et o ( N or m a C EI E N 6 0 4 3 9- 1, C EI 1 7- 1 3/ 1). 

( Q u esti c o m p o n e nti el ettri ci s o n o i d e ntifi c ati d al s e g n o gr afi c o ) 
 

R e q uisiti B 
I c o m p o n e nti el ettri ci pr o v visti s ol o di u n is ol a m e nt o pri n ci p al e d e v o n o a v er e u n is ol a m e nt o 
s u p pl e m e nt ar e a p pli c at o d ur a nt e l a l or o i nst all a zi o n e, c h e pr es e nti u n gr a d o di si c ur e z z a e q ui v al e nt e a 
q u ell o d ei c o m p o n e nti el ettri ci d es critti all a v o c e “ R e q uisiti A ” e c h e s o d disfi l e c o n di zi o ni s p e cifi c at e 
n ei “ R e q uisiti D ” 

( Si r a c c o m a n d a di a p pli c ar e il s e g n o gr afi c o   s ull’ est er n o e d all’i nt er n o d ell’i n v ol u cr o.) 
 

R e q uisiti C 
I c o m p o n e nti el ettri ci a v e nti p arti atti v e n o n is ol at e d e v o n o a v er e u n is ol a m e nt o ri nf or z at o a p pli c at o a 
t ali p arti atti v e d ur a nt e l a l or o i nst all a zi o n e, c h e pr es e nti u n gr a d o di si c ur e z z a e q ui v al e nt e a q u ell o d ei 
c o m p o n e nti el ettri ci d es critti all a v o c e “ R e q uisiti A ” e c h e s o d disfi l e c o n di zi o ni s p e cifi c at e n ei 
“ R e q uisiti D ”, t e n e n d o pr e s e nt e c h e t al e is ol a m e nt o è a m m ess o s ol o q u a n d o esi g e n z e c o str utti v e 
i m p e dis c a n o l a a p pli c a zi o n e d el d o p pi o is ol a m e nt o. 
 

( Si r a c c o m a n d a di a p pli c ar e il s e g n o gr afi c o   s ull’ est er n o e d all’i nt er n o d ell’i n v ol u cr o.) 
 
R e q uisiti D 
Q u a n d o i c o m p o n e nti el ettri ci s o n o pr o nti p er f u n zi o n ar e, t utt e l e p arti c o n d uttri ci, s e p ar at e d all e p arti 
atti v e s ol o m e di a nt e is ol a m e nt o pri n ci p al e, d e v o n o e ss er e c o nt e n ut e i n u n i n v ol u cr o is ol a nt e c h e 
pr es e nti al m e n o il gr a d o di pr ot e zi o n e I P X X B. 
T al e i n v ol u cr o d e v e s o d disf att e  l e s e g u e nti pr es cri zi o ni: 

• l’i n v ol u cr o is ol a nt e n o n d e v e ess er e attr a v er s at o d a p arti c o n d uttri ci s us c etti bili di pr o p a g ar e u n 
p ot e n zi al e, e 



 

 

 
 

 

• l’in v ol u cr o is ol a nt e n o n d e v e a v er e viti o d altri m e z zi di fiss a g gi o di m at eri al e is ol a nt e c h e 
p otr e b b er o a v er e l a n e c essit à di ess er e ri m o ssi o c h e si a n o t ali d a p ot er e e ss er e ri m o ssi d ur a nt e 
l’i nst all a zi o n e o l a m a n ut e n zi o n e, l a c ui s o stit u zi o n e c o n viti m et alli c h e o c o n altri m e z zi p otr e b b e 
c o m pr o m ett er e l’is ol a m e nt o off ert o d all’i n v ol u cr o. 

  Q u a n d o l’i n v ol u cr o is ol a nt e d e b b a ess er e attr a v er s at o d a gi u n zi o ni o c o n n essi o ni m e c c a ni c h e ( p er 
es e m pi o d a or g a ni di c o m a n d o di a p p ar e c c hi i n c or p or ati), q u est e d e v o n o ess er e dis p o st e i n m o d o t al e 
c h e l a pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti i n dir etti n o n ris ulti c o m pr o m ess a. 
  S e l’i n v ol u cr o is ol a nt e è pr o v vist o di p ort e o c o p er c hi c h e p o ss o n o ess er e a p erti s e n z a l’ us o di u n a 
c hi a v e o di u n attr e z z o, t utt e l e p arti c o n d uttri ci, c h e s o n o a c c essi bili q u a n d o u n a p ort a o u n c o p er c hi o 
si a a p ert o, d e v o n o tr o v ar si di etr o u n a b arri er a is ol a nt e c o n u n gr a d o di pr ot e zi o n e n o n i nf eri or e a 
I P X X B c h e i m p e dis c a all e p er s o n e di v e nir e a c o nt att o c o n t ali p arti; q u est a b arri er a is ol a nt e d e v e 
p ot er ess er e ri m o ss a s ol o c o n l’ us o di u n attr e z z o o di u n a c hi a v e. 
  L e p arti c o n d uttri ci r a c c hi us e n ell’i n v ol u cr o is ol a nt e n o n d e v o n o ess er e c oll e g at e a d u n c o n d utt or e 
di pr o d u zi o n e. Si p o ss o n o t utt a vi a pr e n d er e pr o v v e di m e nti p er c oll e g ar e i c o n d utt ori di pr ot e zi o n e c h e 
d e b b o n o attr a v er s ar e l’i n v ol u cr o p er c oll e g ar e altri c o m p o n e nti el ettri ci il c ui cir c uit o di ali m e nt a zi o n e 
p assi p ur e attr a v er s o l’i n v ol u cr o. All’i nt er n o d ell o st ess o i n v ol u cr o, t ali c o n d utt ori e d i l or o m or s etti 
d e v o n o ess er e is ol ati c o m e s e f o ss er o p arti atti v e e d i l or o m or s etti d e v o n o ess er e c o ntr ass e g n ati i n 
m o d o a p pr o pri at o. L e p arti c o n d uttri ci a c c essi bili e l e p arti i nt er m e di e n o n d e v o n o ess er e c oll e g at e a d 
u n c o n d utt or e di pr ot e zi o n e a m e n o c h e ci ò si a pr e vist o n ell e pr es cri zi o ni di c o str u zi o n e d el r el ati v o 
c o m p o n e nt e el ettri c o. 
  L’i n v ol u cr o n o n d e v e n u o c er e all e c o n di zi o ni di f u n zi o n a m e nt o d el c o m p o n e nt e el ettri c o pr ot ett o 
s e c o n d o q u est a mis ur a di pr ot e zi o n e. 

 
L’i nst all a zi o n e di t utti i c o m p o n e nti  el ettri ci s o pr a c cit ati (fiss a g gi o, c oll e g a m e nt o d ei c o n d utt ori, 

e c c.) d e v e ess er e eff ett u at a i n m o d o d a n o n d a n n e g gi ar e l a pr ot e zi o n e assi c ur at a, s e c o n d o pr es cri zi o ni 
di c o str u zi o n e d e gli st essi c o m p o n e nti el ettri ci. 

 
S o n o c o nsi d er at e i n a c c or d o c o n q u est a mis ur a di pr ot e zi o n e, p er i sist e mi el ettri ci c o n t e nsi o ni 
n o mi n ali n o n s u p eri ori a 6 9 0 V, l e c o n d utt ur e el ettri c h e c o stit uit e d a: 

• c a vi c o n g u ai n a n o n m et alli c a a v e nti t e nsi o n e n o mi n al e m a g gi or e di u n gr a di n o ris p ett o a q u ell a 
n e c ess ari a p er il sist e m a el ettri c o s er vit o e c h e n o n c o m pr e n d a n o u n ri v esti m e nt o m et alli c o; 
• c a vi u ni p ol ari s e n z a g u ai n a i nst all ati i n t u b o pr ot etti v o o c a n al e is ol a nt e, ris p o n d e nt e all e 
ris p etti v e N or m e; 
• c a vi c o n g u ai n a m et alli c a a v e nti is ol a m e nt o i d o n e o p er l a t e nsi o n e n o mi n al e d el sist e m a el ettri c o 
s er vit o, tr a l a p art e atti v a e l a g u ai n a m et alli c a e tr a q u est a e l’ est er n o. 

( N o n è n e c ess ari o c h e q u est e c o n d utt ur e v e n g a n o i d e ntifi c at e d al s e g n o gr afi c o ) 
L e p arti m et alli c h e i n c o nt att o c o n l e pr e c e d e nti c o n d utt ur e n o n s o n o d a c o nsi d er ar e m ass e. 
 
 

4. 3 P r ot e zi o n e c o nt r o l e s o v r a c o r r e nti  

P er s o vr a c o rr e nt e  si i nt e n d e o g ni c orr e nt e c h e s u p er a il v al or e n o mi n al e c ar att eristi c o d ell’ a p p ar e c c hi at ur a, 

d el dis p o siti v o o d ell’ ut e n z a, o v v er o n el c as o d ell e c o n d utt ur e, c h e n e s u p er a l a p ort at a. U n a c orr e nt e si 

m a nif est a i n s e g uit o a d u n s o vr a c c ari c o o p p ur e a d u n c ort o cir c uit o, 

Il s o vr a c c a ri c o  si v erifi c a i n u n cir c uit o el ettri c a m e nt e n o n g u ast o all or c h é l’ ass or bi m e nt o d ell e ut e n z e è 

s u p eri or e a q u ell o pr e vist o i n f as e di di m e nsi o n a m e nt o d ell’i m pi a nt o.  

Il c o rt o cir c uit o  si v erifi c a i n s e g uit o a d u n g u ast o; l’is ol a m e nt o tr a i c o n d utt ori d ei cir c uiti atti vi o tr a q u esti 

e l a t err a vi e n e m e n o p er c ui si st a bilis c e u n a c orr e nt e di c ort o cir c uit o il c ui v al or e di p e n d e d a u n a s eri e di 

p ar a m etri: p ot e n z a a dis p o si zi o n e, t e nsi o n e, i m p e d e n z a d ei cir c uiti et c..). il g u ast o, e di c o ns e g u e n z a l a 

s o vr a c orr e nt e c h e n e d eri v a, p u ò ess er e fr a n c o, v al e a dir e p er m a n e nt e o p p ur e tr a nsit ori o. I n u n sist e m a 

trif as e il g u ast o p u ò i nt er ess ar e l e tr e f asi, d u e f asi, u n a f as e e d il n e utr o, o p p ur e u n a f as e e l a t err a. 



 

 

 
 

 

All ’i nst a ur ar si d el g u ast o, l a s o vr a c orr e nt e p u ò ass u m er e p er u n ist a nt e v al ori di pi c c o m e di a m e nt e d a 1, 4 a 

2, 8 v olt e s u p eri ori al v al or e di cr est a d ell a c orr e nt e di c ort o cir c uit o s u c c essi v a. 

  

L a pr ot e zi o n e c o ntr o l e s o vr a c orr e nti si eff ett u a m e di a nt e dis p o siti vi di pr ot e zi o n e, i n gr a d o di ril e v ar e 

l’ e ntit à d ell a c orr e nt e e di i nt er v e nir e, e ntr o u n t e m p o s p e cifi c at o, q u a n d o q u est a s u p er a u n v al or e 

pr e d et er mi n at o. L a s o gli a d’i nt er v e nt o d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e vi e n e d ett a c o rr e nt e c o n v e n zi o n al e di 

f u n zi o n a m e nt o. 

 

I c o n d utt ori atti vi d e v o n o ess er e pr ot etti d a u n o o pi ù dis p o siti vi c h e i nt err o m p a n o a ut o m ati c a m e nt e 

l' ali m e nt a zi o n e q u a n d o si pr o d u c e u n s o vr a c c ari c o o u n c ort o cir c uit o c o n l' e c c e zi o n e d el c as o i n c ui l a 

s o vr a c orr e nt e si a li mit at a p er m e z z o all e c ar att eristi c h e d ell’ ali m e nt a zi o n e, s e c o n d o l e m o d alit à di s e g uit o 

d es critt e. L e pr ot e zi o ni c o ntr o i s o vr a c c ari c hi e c o ntr o i c ort o cir c uiti d e v o n o i n oltr e ess er e c o or di n at e tr a 

l or o.  

I c o n d utt ori atti vi pr ot etti c o ntr o i s o vr a c c ari c hi i n a c c or d o c o n l e dis p o si zi o ni di s e g uit o ri p ort at e s o n o 

c o nsi d er ati pr ot etti a n c h e c o ntr o g u asti c h e si a n o t ali d a d ar e l u o g o a s o vr a c orr e nti a v e nti v al ori d ell o st ess o 

or di n e di gr a n d e z z a di q u elli d ei s o vr a c c ari c hi. 

P er l a pr ot e zi o n e d ei c a vi fl essi bili a p o s a fiss a m a m o vi m e nt ati d ur a nt e l' us o v al g o n o l e pr es cri zi o ni 

s u c c essi v a m e nt e ri p ort at e. 

I c a vi fl e ssi bili utili z z ati p er ali m e nt ar e c o m p o n e nti el ettri ci o d a p p ar e c c hi utili z z at ori c oll e g ati p er m e z z o 

di pr es e a s pi n a a gli i m pi a nti fissi n o n v a n n o n e c ess ari a m e nt e pr ot etti c o ntr o i s o vr a c c ari c hi. 

I dis p o siti vi di pr ot e zi o n e d e v o n o ess er e s c elti tr a u n a d ell e tr e s e g u e nti c at e g ori e: 

 

• Dis p o siti vi c h e a ssi c u r a n o l a p r ot ezi o n e si a c o ntr o i s o vr a c c a ri c hi si a c o ntr o i c o rt o cir c uiti 

Q u esti dis p o siti vi di pr ot e zi o n e d e v o n o ess er e i n gr a d o di i nt err o m p er e q u alsi asi                               

s o vr a c orr e nt e, si n o all a c orr e nt e di c ort o cir c uit o pr es u nt a n el p u nt o i n c ui i dis p o siti vi s o n o 

i nst all ati, s e c o n d o q u a nt o pr e vist o p er i dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o i c ort o cir c uiti. E ssi d e v o n o 

s o d disf ar e l e pr es cri zi o ni s p e cifi c h e p er i dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi ri p ort at e 

n el p ar a gr af o 4. 3. 1. 

T ali dis p o siti vi di pr ot e zi o n e p o ss o n o ess er e: 

- i nt err utt ori a ut o m ati ci pr o v visti di s g a n ci at ori di s o vr a c orr e nt e; 

- i nt err utt ori c o m bi n ati c o n f usi bili; 

- f usi bili (il f usi bil e c o m pr e n d e t utt e l e p arti c h e f or m a n o il dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o m pl et o) 

 

• Dis p o siti vi c h e a ssi c u r a n o s ol o l a p r ot ezi o n e c o ntr o i s o vr a c c a ri c hi  

S o n o dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o n u n a c ar att eristi c a di f u n zi o n a m e nt o g e n er al m e nt e a t e m p o 

i n v er s o, il c ui p ot er e di i nt err u zi o n e p u ò ess er e i nf eri or e all a c orr e nt e di c ort o cir c uit o pr es u nt a n el 

p u nt o i n c ui essi s o n o i nst all ati. Q u esti dis p o siti vi d e v o n o s o d disf ar e l e pr es cri zi o ni s p e cifi c h e p er i 

dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi ri p ort at e n el p ar a gr af o 3. 3. 1. 

 



 

 

 
 

 

• Dis p o siti vi c h e a ssi c u r a n o s ol o l a p r ot ezi o n e c o ntr o i c o rt o cir c uiti 

Q u esti dis p o siti vi p o ss o n o ess er e utili z z ati q u a n d o l a pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi si a ott e n ut a 

c o n altri m e z zi o q u a n d o, i n a c c or d o c o n l e pr es cri zi o ni d el p ar a gr af o 3. 3. 1, l a pr ot e zi o n e c o ntr o i 

s o vr a c c ari c hi p o ss a o d e b b a v e nir e o m ess a. E ssi d e v o n o ess er e i n gr a d o di i nt err o m p er e o g ni 

c orr e nt e di c ort o cir c uit o i nf eri or e o d u g u al e all a c orr e nt e di c ort o cir c uit o pr es u nt a e d e v o n o 

s o d disf ar e l e pr es cri zi o ni d ell a S e zi o n e 3. 3. 2. 

T ali dis p o siti vi p o ss o n o ess er e: 

- i nt err utt ori a ut o m ati ci c o n s g a n ci at ori di s o vr a c orr e nt e; 

- f usi bili, di ti p o g G o d a M. 

 

 

L e c ar att eristi c h e t e m p o/ c orr e nt e d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o l e s o vr a c orr e nti d e v o n o ess er e i n 

a c c or d o c o n q u ell e s p e cifi c at e n ell e N or m e C EI r el ati v e a d i nt err utt ori a ut o m ati ci e d a f usi bili di p ot e n z a. 

L' utili z z o di altri dis p o siti vi di pr ot e zi o n e n o n è es cl us o a c o n di zi o n e c h e l e l or o c ar att eristi c h e 

t e m p o/ c orr e nt e assi c uri n o l a pr ot e zi o n e di s e g uit o s p e cifi c at a. 

 

N ei sist e mi T T e T N i dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o l e s o vr a c orr e nti d e v o n o g e n er al m e nt e tr o v ar e p o st o 

s u t utt e e tr e l e f a si, p er fr o nt e g gi ar e si a i g u asti f as e-f as e c h e q u elli f as e-t err a. Si a n ei cir c uiti trif as e c h e i n 

q u elli bif as e è p o ssi bil e o m ett er e l a pr ot e zi o n e di u n c o n d utt or e di f as e i n pr es e n z a di u n i nt err utt or e 

diff er e n zi al e c o n p ot er e di i nt err u zi o n e diff er e n zi al e s u p eri or e all a c orr e nt e pr es u nt a di c ort o cir c uit o 

m o n of as e a t err a. N ei cir c uiti trif as e pi ù n e utr o q u est a o missi o n e n o n è a d ott a bil e i n q u a nt o il diff er e n zi al e 

n o n s ar e b b e i n gr a d o di ril e v ar e u n e v e nt u al e c ort o cir c uit o f as e- n e utr o. 

 

N ei sist e mi I T è s e m pr e n e c ess ari o c h e il dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o ntr o l e s o vr a c orr e nti si a m ulti p ol ar e. 

L’ us o di f usi bili è p ert a nt o d a s c art ar e, i n q u a nt o l’i nt er v e nt o p er s e c o n d o g u ast o a t err a di u n s ol o f usi bil e, 

p er es e m pi o q u ell o p o st o s ul n e utr o di u n a d eri v a zi o n e f as e- n e utr o, c o m p ort er e b b e p er l’ ut e n z a u n a 

p eri c ol o s a c o nti n uit à di ali m e nt a zi o n e all a t e nsi o n e c o n c at e n at a a n zi c h é q u ell a st ell at a. 

 

P r ot ezi o n e d el c o n d utt o r e di n e utr o 

N ei sist e mi T N e T T, n ei cir c uiti f as e- n e utr o è s uffi ci e nt e pr ot e g g er e il c o n d utt or e di f as e, p oi c h é il n e utr o 

n o n d à s olit a m e nt e ori gi n e a s o vr a c orr e nti i n s e g uit o a d u n g u ast o a t err a.  

N ei cir c uiti trif as e pi ù n e utr o i dis p o siti vi di pr ot e zi o n e di f a s e ass ol v o n o all a pr ot e zi o n e d el n e utr o s ol o s e 

l a s e zi o n e di q u est’ ulti m o è l a st ess a d ei c o n d utt ori di f as e; altri m e nti è n e c ess ari o c h e i dis p o siti vi a b bi a n o 

c ar att eristi c h e t ali d a s al v a g u ar d ar e a n c h e u n c o n d utt or e di s e zi o n e ri d ott a, q u al’ è a p p u nt o il n e utr o. Il 

c o n d utt or e di n e utr o, a n c h e s e di s e zi o n e i nf eri or e a q u ell a di f as e n o n è n e c ess ari o c h e v e n g a pr ot ett o s e si 

h a l a c ert e z z a c h e l a m assi m a c orr e nt e c h e l o p u ò attr a v er s ar e i n s er vi zi o or di n ari o è si c ur a m e nt e i nf eri or e 

all a s u a p ort at a. 



 

 

 
 

 

Il c o n d utt or e di n e utr o d ei cir c uiti q u a dri p ol ari n o n d e v e ess er e pr ot ett o tr a mit e u n f usi bil e, p oi c h é s e 

q u est’ ulti m o d o v ess e f o n d er si o v e niss e ri m o ss o, gli a p p ar e c c hi m o n of as e ali m e nt ati tr a f as e e n e utr o 

v err e b b er o ali m e nt ati d a u n a t e nsi o n e n o n pi ù p ari a q u ell a st ell at a. 

Il c o n d utt or e di f as e v a s e m pr e pr ot ett o c o ntr o il s o vr a c c ari c o s u gli i m pi a nti trif as e pi ù n e utr o i n pr es e n z a di 

ar m o ni c h e. 

 

N ei sist e mi T N C, d o v e esist e il c o n d utt or e P E N c h e n o n p u ò ess er e i nt err ott o, l a ril e v a zi o n e di 

s o vr a c orr e nti s ul n e utr o, q u a n d o n e c ess ari a, v a eff ett u at a m e di a nt e ril e v at ori a d i n d u zi o n e c h e a gis c o n o 

pr o v o c a n d o l’ a p ert ur a di u n i nt err utt or e a ut o m ati c o a tr e p oli. 

 

N ei sist e mi I T è r a c c o m a n d a bil e n o n distri b uir e il c o n d utt or e di n e utr o.  

4. 3. 1 P r ot e zi o n e c o nt r o l e c o r r e nti di s o v r a c c a ri c o 

D e v o n o ess er e pr e visti dis p o siti vi di pr ot e zi o n e p er i nt err o m p er e l e c orr e nti di s o vr a c c ari c o d ei 
c o n d utt ori d el cir c uit o pri m a c h e t ali c orr e nti p o ss a n o pr o v o c ar e u n ris c al d a m e nt o n o ci v o 
all'is ol a m e nt o, ai c oll e g a m e nti, ai t er mi n ali o all' a m bi e nt e cir c o n d a nt e l e c o n d utt ur e. 

 
• C o o r di n a m e nt o tr a c o n d utt o ri e dis p o siti vi di p r ot ezi o n e 

L e c ar att eristi c h e di f u n zi o n a m e nt o di u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e d ell e c o n d utt ur e c o ntr o i 
s o vr a c c ari c hi d e v o n o ris p o n d er e all e s e g u e nti d u e c o n di zi o ni: 

1. IB ≤  In ≤ Iz 

2. If≤ 1. 4 5 *I z 

d o v e: 
IB  = c orr e nt e di i m pi e g o d el cir c uit o 
Iz = p ort at a i n r e gi m e p er m a n e nt e d ell a c o n d utt ur a; 
In  = c orr e nt e n o mi n al e d el dis p o siti v o di pr ot e zi o n e ( p er i dis p o siti vi di pr ot e zi o n e r e g ol a bili 
l a c orr e nt e n o mi n al e In  è l a c orr e nt e di r e g ol a zi o n e s c elt a). 
 
If = c orr e nt e c h e assi c ur a l' eff etti v o f u n zi o n a m e nt o d el dis p o siti v o di pr ot e zi o n e e ntr o il t e m p o 
c o n v e n zi o n al e i n c o n di zi o ni d efi nit e. 
 
L a pr ot e zi o n e a p p e n a d es critt a n o n assi c ur a, i n al c u ni c asi, u n a pr ot e zi o n e c o m pl et a, p er 
es e m pi o c o ntr o l e s o vr a c orr e nti pr ol u n g at e i nf eri ori a d If, n é r a p pr es e nt a n e c ess ari a m e nt e l a 
s ol u zi o n e pi ù e c o n o mi c a. Si s u p p o n e p ert a nt o c h e il cir c uit o si a pr o g ett at o i n m o d o c h e n o n si 
pr es e nti n o fr e q u e nt e m e nt e pi c c oli s o vr a c c ari c hi di l u n g a d ur at a. 

 
• P r ot ezi o n e c o ntr o i s o vr a c c a ri c hi di c o n d utt o ri i n p a r all el o   

Q u a n d o l o st ess o dis p o siti v o di pr ot e zi o n e pr ot e g g e di v er si c o n d utt ori i n p ar all el o, si ass u m e 
p er Iz  l a s o m m a d ell e p ort at e d ei si n g oli c o n d utt ori, a c o n di zi o n e t utt a vi a c h e i c o n d utt ori 
sia n o dis p o sti i n m o d o d a p ort ar e c orr e nti s o st a n zi al m e nt e u g u ali. I n pr ati c a, q u est a 
c o n di zi o n e è a c c ett a bil e s ol o s e l e si n g ol e c o n d utt ur e h a n n o l e st ess e c ar att eristi c h e el ettri c h e 
( n at ur a, m o d o di p o s a, l u n g h e z z a, s e zi o n e) e n o n h a n n o al c u n cir c uit o di d eri v a zi o n e l u n g o il 
l or o p er c or s o. U n a v erifi c a p u ò t utt a vi a ess er e o p p ort u n a. 

 
• P r ot ezi o n e c o ntr o i s o vr a c c a ri c hi  i n p r es e n z a di pi ù c o n d utt u r e 

U n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi è i n gr a d o di pr ot e g g er e a n c h e pi ù 
c o n d utt ur e c h e d a ess o si di p art o n o r a di c al m e nt e, p ur c h é l e l or o p ort at e s o d disfi n o e ntr a m b e l e 
c o n di zi o ni di c o or di n a m e nt o i n di c at e ai p u nti 1. e 2 di c ui s o pr a. 
L o st ess o di c asi n el c as o i n c ui a v all e d el dis p o siti v o si tr o v a u n a c o n d utt ur a d all a q u al e n e 
v e n g o n o d eri v at e altr e. 
L’ e v e nt u al e n o n ris p ett o d ell e c o n di zi o ni di c o or di n a m e nt o c o m p ort a l a n e c essit à di i nst all ar e 
ult eri ori dis p o siti vi di pr ot e zi o n e, c o m mis ur ati all e c ar att eristi c h e d ell e c o n d utt ur e a v all e. 



 

 

 
 

 

 
• P o s izi o n e d ei dis p o siti vi di p r ot ezi o n e c o ntr o i s o vr a c c a ri c hi  

N ei sist e mi T T e T N il dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi p u ò ess er e i nst all at o i n 
u n p u nt o q u alsi asi d ell a c o n d utt ur a, p ur c h é a m o nt e di t al e p u nt o n o n vi si a n o d eri v a zi o ni o 
pr es e a s pi n a. 
N ei sist e mi I T, d o v e l a c orr e nt e di d o p pi o g u ast o a t err a i n d u e cir c uiti di v er si p u ò ass u m er e 
u n v al or e i nf eri or e a q u ell o d ell a c orr e nt e di c ort o cir c uit o mi ni m a di u n o d ei d u e cir c uiti, il 
dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi v a i nst all at o s e m pr e all’i ni zi o d ell a c o n d utt ur a, 
p er p ot er fr o nt e g gi ar e a n c h e l’ e v e nt u al e c orr e nt e di s o vr a c c ari c o p er d o p pi o g u ast o a t err a. L a 
n or m a C EI 6 4- 8  c o ns e nt e di d er o g ar e a q u a nt o s o pr a p ur c h é l’i m pi a nt o I T  
-si a d ot at o di u n i nt err utt or e diff er e n zi al e s u o g ni cir c uit o n o n pr ot ett o c o ntr o i s o vr a c c ari c hi 
-si a d ot at o di c o m p o n e nti e c o n d utt ur e i n Cl ass e II o c o n is ol a m e nt o e q ui v al e nt e 
 

• O missi o n e d ei dis p o siti vi di p r ot ezi o n e c o ntr o i s o vr a c c a ri c hi 
N o n è n e c ess ari o pr e v e d er e dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi p er:  
a) l e c o n d utt ur e sit u at e a v all e di v ari a zi o ni di s e zi o n e, di n at ur a, di m o d o di p o s a o di 
c o stit u zi o n e, e d eff etti v a m e nt e pr ot ett e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi d a dis p o siti vi di pr ot e zi o n e p o sti 
a m o nt e;  
b) l e c o n d utt ur e c h e ali m e nti n o a p p ar e c c hi utili z z at ori c h e n o n p o ss o n o d ar e l u o g o a c orr e nti 
di s o vr a c c ari c o, a c o n di zi o n e c h e q u est e c o n d utt ur e si a n o pr ot ett e c o ntr o i c ort o cir c uiti c h e 
n o n a b bi a n o n é d eri v a zi o ni n é pr es e a s pi n a;  
c) gli i m pi a nti di t el e c o m u ni c a zi o n e, c o m a n d o, s e g n al a zi o n e e si mili. 
I v ari c asi i n di c ati n el pr es e nt e p ar a gr af o n o n si a p pli c a n o, c o n l' e c c e zi o n e di q u a nt o i n di c at o 
n el s e g u e nt e p u nt o a), a gli i m pi a nti el ettri ci sit u ati i n l u o g hi c h e pr es e nt a n o m a g gi or ris c hi o i n 
c as o di i n c e n di o o p eri c ol o di es pl o si o n e, n é a gli i m pi a nti el ettri ci di a m bi e nti e d a p pli c a zi o ni 
p arti c ol ari. 
  
L' o missi o n e d ell a pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi è r a c c o m a n d at a p er i cir c uiti c h e 
ali m e nt a n o a p p ar e c c hi utili z z at ori i n c ui l' a p ert ur a i nt e m p esti v a d el cir c uit o p otr e b b e ess er e 
c a us a di p eri c ol o. 
E s e m pi di t ali c asi s o n o:  
- i cir c uiti di e c cit a zi o n e d ell e m a c c hi n e r ot a nti; 
- i cir c uiti di ali m e nt a zi o n e d e gli el ettr o m a g n eti di s oll e v a m e nt o; 
- i cir c uiti s e c o n d ari d ei tr asf or m at ori di c orr e nt e; 
- i cir c uiti c h e ali m e nt a n o dis p o siti vi di esti n zi o n e d ell'i n c e n di o. 
I n t ali c asi è r a c c o m a n d a bil e pr e v e d er e u n dis p o siti v o di all ar m e c h e s e g n ali e v e nt u ali 
s o vr a c c ari c hi. 

4. 3. 2 P r ot e zi o n e c o nt r o l e c o r r e nti di c o rt o ci r c uit o 

D e v o n o ess er e pr e visti dis p o siti vi di pr ot e zi o n e p er i nt err o m p er e l e c orr e nti di c ort o cir c uit o d ei 
c o n d utt ori d el cir c uit o pri m a c h e t ali c orr e nti p o ss a n o di v e nt ar e p eri c ol o s e a c a us a d e gli eff etti 
t er mi ci e m e c c a ni ci pr o d otti n ei c o n d utt ori e n ell e c o n n essi o ni. 
 
• C ar att eristi c h e d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o i c ort o cir c uiti  

O g ni dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o ntr o i c ort o cir c uiti d e v e ris p o n d er e all e d u e s e g u e nti c o n di zi o ni: 
-Il p ot er e di i nt err u zi o n e n o n d e v e ess er e i nf eri or e all a c orr e nt e di c ort o cir c uit o pr es u nt a n el 
p u nt o di i nst all a zi o n e. E' t utt a vi a a m m ess o l' utili z z o di u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o n p ot er e 
di i nt err u zi o n e i nf eri or e s e a m o nt e è i nst all at o u n altr o dis p o siti v o a v e nt e il n e c ess ari o p ot er e 
di i nt err u zi o n e ( pr ot e zi o n e di s o st e g n o o di b a c k- u p). I n q u est o c as o l e c ar att eristi c h e d ei d u e 
dis p o siti vi d e v o n o ess er e c o or di n at e i n m o d o c h e l' e n er gi a c h e essi l as ci a n o p ass ar e n o n s u p eri 
q u ell a c h e p u ò ess er e s o p p ort at a s e n z a d a n n o d al dis p o siti v o sit u at o a v all e e d all e c o n d utt ur e 
pr ot ett e d a q u esti dis p o siti vi. I n al c u ni c asi p u ò ess er e n e c ess ari o pr e n d er e i n c o nsi d er a zi o n e, 
p er i dis p o siti vi sit u ati a v all e, altr e c ar att eristi c h e, q u ali l e s oll e cit a zi o ni di n a mi c h e e l' e n er gi a 
d' ar c o. L e i nf or m a zi o ni n e c ess ari e d e v o n o ess er e ott e n ut e d ai c o str utt ori di q u esti dis p o siti vi 
(il c o or di n a m e nt o tr a i nt err utt ori p u ò ess er e r e ali z z at o s ol o i n s e g uit o a pr o v e di l a b or at ori o, di 
c o ns e g u e n z a l a pr ot e zi o n e di b a c k- u p p u ò ess er e g ar a ntit a s ol o d al c o str utt or e d ei dis p o siti vi). 



 

 

 
 

 

- T utt e l e c orr e nti pr o v o c at e d a u n c ort o cir c uit o c h e si pr es e nti i n u n p u nt o q u alsi asi d el 
cir c uit o d e v o n o ess er e i nt err ott e i n u n t e m p o n o n s u p eri or e a q u ell o c h e p ort a i c o n d utt ori all a 
t e m p er at ur a li mit e a m missi bil e. P er i c ort o cir c uiti di d ur at a n o n s u p eri or e a 5 s, il t e m p o t 
n e c ess ari o affi n c h é u n a d at a c orr e nt e di c ort o cir c uit o p orti i c o n d utt ori d all a t e m p er at ur a 
m assi m a a m missi bil e i n s er vi zi o or di n ari o all a t e m p er at ur a li mit e p u ò ess er e c al c ol at o, i n 
pri m a a p pr o ssi m a zi o n e,  c o n l a f or m ul a 

                                                                         √ t = K * S/I 
 
d o v e: 
t = d ur at a i n s e c o n di 
S = s e zi o n e i n m m 2 ; 
I = c orr e nt e eff etti v a di c ort o cir c uit o i n A m p er e, es pr ess a i n v al or e effi c a c e; 
K =       1 1 5 p er i c o n d utt ori i n r a m e is ol ati c o n P V C; 
   1 3 5 p er i c o n d utt ori i n r a m e is ol ati c o n g o m m a or di n ari a o g o m m a b utili c a; 

1 4 3 p er i c o n d utt ori i n r a m e is ol ati c o n g o m m a etil e n pr o pil e ni c a e pr o pil e n e 
r eti c ol at o; 
7 4 p er i c o n d utt ori i n all u mi ni o is ol ati c o n P V C; 
8 7 p er i c o n d utt ori i n all u mi ni o is ol ati c o n g o m m a or di n ari a, g o m m a b utili c a, 
g o m m a etil e n pr o pil e ni c a o pr o pil e n e r eti c ol at o; 
1 1 5 c orris p o n d e nt e a d u n a t e m p er at ur a di 1 6 0 ° C, p er l e gi u n zi o ni s al d at e a 
st a g n o tr a c o n d utt ori i n r a m e. 

P er d ur at e m olt o br e vi ( < 0, 1 s) d o v e l' asi m m etri a d ell a c orr e nt e è n ot e v ol e e p er i dis p o siti vi di 
pr ot e zi o n e li mit at ori di c orr e nt e, K 2 S c  d e v e ess er e s u p eri or e al v al or e d ell' e n er gi a (I2 t) i n di c at a d al 
c o str utt or e d el dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o m e q u ell a l as ci at a p ass ar e d a q u est o dis p o siti v o. 
L a c orr e nt e n o mi n al e d el dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o ntr o i c ort o cir c uiti p u ò ess er e s u p eri or e all a 
p ort at a d ei c o n d utt ori d el cir c uit o. 
 

• P r ot ezi o n e c o ntr o i c o rt o cir c uiti di c o n d utt o ri i n p a r all el o 
U n u ni c o dis p o siti v o p u ò pr ot e g g er e c o ntr o i c ort o cir c uiti pi ù c o n d utt ori i n p ar all el o, a c o n di zi o n e c h e 
l e c ar att eristi c h e di f u n zi o n a m e nt o d el dis p o siti v o e d il m o d o di p o s a d ei c o n d utt ori i n p ar all el o si a n o 
c o or di n ati i n m o d o a p pr o pri at o. 
N. B.: Si d e v e t e n er c o nt o d ell e c o n di zi o ni c h e p otr e b b er o pr es e nt ar si n el c as o di c ort o cir c uiti c h e n o n 
i nt er essi n o t utti i c o n d utt ori.  
 

• P o sizi o n e d ei dis p o siti vi di p r ot ezi o n e c o ntr o i c o rt o cir c uiti 
U n dis p o siti v o c h e assi c uri l a pr ot e zi o n e c o ntr o i c ort o cir c uiti d e v e ess er e p o st o n el p u nt o i n c ui u n a 
ri d u zi o n e d ell a s e zi o n e d ei c o n d utt ori o d u n' altr a v ari a zi o n e di a l u o g o a u n a ri d u zi o n e d el c o effi ci e nt e 
K, ci o è all’i ni zi o di o g ni c o n d utt ur a, c o n l e e c c e zi o ni di s e g uit o ri p ort at e. 
E' p er m ess o dis p orr e dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o i c ort o cir c uiti i n u n p u nt o di v er s o d a q u ell o 
a p p e n a s p e cifi c at o p ur c h é: 

-Il tr att o di c o n d utt ur a tr a il p u nt o di ri d u zi o n e d ell a s e zi o n e, o di u n' altr a v ari a zi o n e, e l a 
p o si zi o n e d el dis p o siti v o di pr ot e zi o n e s o d disf a c o nt e m p or a n e a m e nt e l e q u attr o 
c o n di zi o ni s e g u e nti: 
a)l a s u a l u n g h e z z a n o n s u p er a 3 m; 
b) è r e ali z z at o i n m o d o d a ri d urr e al mi ni m o il ris c hi o di c ort o cir c uit o ( q u est a c o n di zi o n e 
p u ò ess er e ott e n ut a p er es e m pi o ri nf or z a n d o l a pr ot e zi o n e d ell a c o n d utt ur a c o ntr o l e 
i nfl u e n z e est er n e). 
c) n o n  è p o st o vi ci n o a m at eri al e c o m b usti bil e; 
d) n o n è p o st o i n i m pi a nti sit u ati i n l u o g hi a m a g gi or ris c hi o i n c as o di i n c e n di o o c o n 
p eri c ol o di es pl o si o n e. 

O p p ur e: 
- U n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e p o st o a m o nt e d ell a ri d u zi o n e di s e zi o n e, o di u n' altr a 
v ari a zi o n e, p o ssi e d e u n a c ar att eristi c a di f u n zi o n a m e nt o t al e d a pr ot e g g er e c o ntr o i 
c ort o cir c uiti, i n a c c or d o c o n q u a nt o s p e cifi c at o n ei p ar a gr afi pr e c e d e nti l a c o n d utt ur a 
sit u at a a v all e. 

 
• O missi o n e d ei dis p o siti vi di p r ot ezi o n e c o ntr o i c o rt o cir c uiti 



 

 

 
 

 

                          E' a m m ess o n o n pr e v e d er e dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o i c ort o cir c uiti p er: 
-l e c o n d utt ur e c h e c oll e g a n o g e n er at ori, tr asf or m at ori, r a d dri z z at ori, b att eri e di 
a c c u m ul at ori ai ris p etti vi q u a dri di c o m a n d o e pr ot e zi o n e, q u a n d o i dis p o siti vi di 
pr ot e zi o n e si a n o p o sti s u q u esti q u a dri; 
-i cir c uiti l a c ui a p ert ur a p otr e b b e c o m p ort ar e p eri c oli p er il f u n zi o n a m e nt o d e gli i m pi a nti 
i nt er ess ati, q u ali q u elli p er c ui è r a c c o m a n d at a l’ o missi o n e d ell a pr ot e zi o n e c o ntr o i 
s o vr a c c ari c hi, pr e c e d e nt e m e nt e cit ati. 
- al c u ni cir c uiti di mis ur a; 

a c o n di zi o n e c h e si a n o s o d disf att e c o nt e m p or a n e a m e nt e l e d u e c o n di zi o ni s e g u e nti: 
a) l a c o n d utt ur a si a r e ali z z at a i n m o d o d a ri d urr e al mi ni m o il ris c hi o di c ort o cir c uit o; 
b) l a c o n d utt ur a n o n si a p o st a i n vi ci n a n z a di m at eri ali c o m b usti bili. 

4. 3. 2. 1 C al c ol o e sti m a d ell e c o rr e nti di c o rt o cir c uit o   

N ei sist e mi T T ali m e nt ati i n b ass a t e nsi o n e d all’ e nt e distri b ut or e di e n er gi a, l a c orr e nt e m assi m a di 
c o rt o cir c uit o (Ik m a x ) n el p u nt o di f or nit ur a è f or nit a d all’ e nt e st ess o. 
N ei sist e mi T N e I T, ali m e nt ati d a pr o pri e c a bi n e di tr asf or m a zi o n e, il v al or e d ell a m assi m a c orr e nt e 
di c ort o cir c uit o ( Ik m a x ) ai c a pi di o g ni tr asf or m at or e M T/ B T di p e n d e d ai p ar a m etri cir c uit ali s ul l at o 
M T e d all e c ar att eristi c h e d el tr asf or m at or e. Pr o s e g u e n d o s ull e li n e e, a v all e d el p u nt o di 
tr asf or m a zi o n e, l a c orr e nt e di c ort o cir c uit o v a d e cr es c e n d o i n f u n zi o n e all’i m p e d e n z a d ei cir c uiti a 
m o nt e.  
Di s e g uit o s o n o ri p ort at e  f or m ul e e t a b ell e di sti m a c h e c o ns e nt o n o u n v al ut a zi o n e pi ù o m e n o 
a p pr o ssi m at a, s e m pr e i n f a v or e d ell a si c ur e z z a, n ei di v er si p u nti di u n cir c uit o di distri b u zi o n e. 

4. 3. 2. 1. 1 P u nt o di tr a sf or m a zi o n e M T/ B T 

Il c o ntri b ut o al c ort o cir c uit o d es u nt o i n r el a zi o n e all’i m p e d e n z a d el l at o M T si p u ò c al c ol ar e i n 
f un zi o n e d ell a c orr e nt e di c ort o cir c uit o ( Ik M T ) f or nit a d all’ e nt e distri b ut or e. 
L’ i m p e d e n z a d el l at o M T ( ZM T ) è p ari a: 
                                                ZM T = U M T /(√ 3 I k M T ) 
o p p ur e, s e si dis p o n e d ell a p ot e n z a a p p ar e nt e di c ort o cir c uit o ( S k )  
                                                    ZM T = U 2

M T / Sk 
L’i m p e d e n z a e q ui v al e nt e s ul l at o B T è p ari a: 
                                                     Zmt = Z M T   / n2 
   

d o v e n  è il r a p p ort o di tr asf or m a zi o n e d ell a m a c c hi n a o v v er o n  = UM T / UB T. 

L’i m p e d e n z a e q ui v al e nt e s e c o n d ari a  Z T  di u n tr asf or m at or e M T/ B T è, i n v e c e, p ari a  

                                              Z T =( U k %/ 1 0 0)( U 2
n / S) 

D o v e: 
-U k % è il v al or e p er c e nt u al e d ell a t e nsi o n e di c ort o cir c uit o d el tr asf or m at or e ( di s olit o 4 % o 
6 %) 
-U n  è l a t e nsi o n e n o mi n al e s e c o n d ari a d el tr asf or m at or e ( di s olit o 4 0 0 V) 
-S è  l a p ot e n z a a p p ar e nt e n o mi n al e d el tr asf or m at or e 

   
N ot a  ZT  l a c orr e nt e di c ort o cir c uit o m assi m a(Ik m a x ) ai m or s etti s e c o n d ari d el tr asf or m at or e è c al c ol a bil e 
i n r el a zi o n e al ti p o di g u ast o c o nsi d er at o. 
I n c as o di g u ast o f as e- n e utr o o f as e-t err a (i p oti z z a n d o n ull a l’i m p e d e n z a d el c oll e g a m e nt o a t err a d el 
c e ntr o st ell a d el tr asf or m at or e) 
                                          Ik m a x = U n /[√ 3( Z mt + Z T )] 
L a  st ess a f or m ul a è v ali d a p er u n g u ast o trif as e, m e ntr e p er g u ast o tr a f as e e f as e ( bif as e) l a f or m ul a 
di vi e n e 
                                          Ik m a x = U n /[ 2( Zmt + Z T )] 
 
I c al c oli a p p e n a d es critti p o ss o n o ess er e e vit ati s e il f a b bri c a nt e d el tr asf or m at or e f or nis c o n o i d ati 
d all a m assi m a c orr e nt e di c ort o cir c uit o ai m or s etti s e c o n d ari i n f u n zi o n e d ell a p ot e n z a, d ell a t e nsi o n e 
n o mi n al e e d ell a t e nsi o n e p er c e nt u al e di c ort o cir c uit o d ell a m a c c hi n a. 

4. 3. 2. 1. 2 P u nti l u n g o l a r et e di di stri b u zi o n e B T 



 

 

 
 

 

P er  d et er mi n ar e l a c orr e nt e di c ort o cir c uit o c h e si p u ò m a nif est ar e l u n g o l a r et e r a di al e di 
distri b u zi o n e i n b ass a t e nsi o n e o c c orr e pr e n d er e i n c o nsi d er a zi o n e l a s o m m at ori a d ell e i m p e d e n z e di 
t utt o ci ò c h e st a  a m o nt e d el p u nt o i n q u esti o n e, c o m pr es e l e i m p e d e n z e e q ui v al e nti d el tr asf or m at or e 
pr e c e d e nt e m e nt e ri c a v at e. 
L’i m p e d e n z a d ell e c o n d utt ur e, si a i n c a v o c h e i n c o n d ott o pr ef a b bri c at o, è p ari a  
                                               Zc = √ ( R2

c + X 2
c ) 

D o v e R c  e Xc  s o n o l a r esist e n z a e l a r e att a n z a d el c o n d utt or e, f or nit e d al c o str utt or e i n f u n zi o n e d ell a 
tip ol o gi a e d ell a s e zi o n e d ell a c o n d utt ur a. 
I n c as o di s e zi o ni e/ o ti p ol o gi a di c o n d utt ur a v ari a bili, l’i m p e d e n z a c o m pl essi v a d ell a li n e a si ri c a v a 
d all a s o m m at ori a d ell e r esist e n z e e d ell e r e att a n z e d ei v ari tr atti s e c o n d o l a f or m ul a s e g u e nt e: 
                                               Zc = √ [(Σ R) 2 + ( Σ X) 2 ] 
L’ i m p e d e n z a t ot al e a m o nt e d el p u nt o i n c ui si v u ol e d et er mi n ar e l a c orr e nt e di c ort o cir c uit o è d at a 
d all a s o m m a d ell e v ari e i m p e d e n z e: 
                                               Zf= Z c + Z a + Z m + Z T 

D o v e: 
-Z c  è  l’i m p e d e n z a d ei tr atti i n c o n d utt ur a 
-Z a è  l’i m p e d e n z a i nt er n a d ei dis p o siti vi di c o m a n d o e pr ot e zi o n e 
-Z mt  è l’i m p e d e n z a d el l at o m e di a t e nsi o n e, ri p ort at a s ul l at o b ass a t e nsi o n e 
-Z T è l’i m p e d e n z a e q ui v al e nt e d el tr asf or m at or e M T/ B T 

L a  c orr e nt e di c ort o cir c uit o ris ult a q ui n di: 
• I n c as o di g u ast o f as e- n e utr o o f as e-t err a 

                                              Ik = U n /[√ 3( Z f+ Z t)] 
D o v e Z t è l’i m p e d e n z a d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e o d el c o n d utt or e di n e utr o.  

• In c as o di g u ast o f as e-f as e ( bif as e) 
                                              Ik = U n ( 2( Zf] 

• I n c as o di g u ast o trif as e 
                                              Ik = U n /(√ 3( Z f) 

 
 

4. 3. 3 C o o r di n a m e nt o t r a l a p r ot e zi o n e c o nt r o i s o v r a c c a ri c hi e l a p r ot e zi o n e c o nt r o i c o rt o ci r c uiti 

S e u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi è i n a c c or d o c o n l e pr es cri zi o ni p er l a pr ot e zi o n e 
c o ntr o l e c orr e nti di s o vr a c c ari c o, e d h a u n p ot er e di i nt err u zi o n e n o n i nf eri or e al v al or e d ell a c orr e nt e 
di c ort o cir c uit o pr es u nt a n el s u o p u nt o di i nst all a zi o n e, si c o nsi d er a c h e ess o assi c uri a n c h e l a 
pr ot e zi o n e c o ntr o l e c orr e nti di c ort o cir c uit o d ell a c o n d utt ur a sit u at a a v all e di q u el p u nt o. 
Q u est o p u ò n o n ess er e v ali d o p er al c u ni ti pi di i nt err utt ori, s p e ci al m e nt e p er i ti pi c h e n o n li mit a n o l a 
c orr e nt e, p er l'i nt er a g a m m a d ell e c orr e nti di c ort o cir c uit o; i n q u e sti c asi l a s u a v ali dit à d e v e ess er e 
v erifi c at a c o nf or m e m e nt e all e pr es cri zi o ni r el ati v e ai dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o i c ort o cir c uiti. 
 
S e l a pr ot e zi o n e c o ntr o s o vr a c c ari c o e c ort o cir c uit o è assi c ur at a d a dis p o siti vi disti nti si a p pli c a n o 
s e p ar at a m e nt e l e pr es cri zi o ni r el ati v e ai dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi e l e 
pr es cri zi o ni p er i dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o i c ort o cir c uiti, p er i ris p etti vi dis p o siti vi. 
L e c ar att eristi c h e d ei dis p o siti vi d e v o n o ess er e c o or di n at e i n m o d o t al e c h e l' e n er gi a (I 2 t) l as ci at a 
p a ss ar e d al dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o ntr o i c ort o cir c uiti n o n s u p eri q u ell a c h e p u ò ess er e s o p p ort at a 
s e n z a d a n n o d al dis p o siti v o di pr ot e zi o n e c o ntr o i s o vr a c c ari c hi. 

4. 3. 4 Li mit a zi o n e d ell e s o v r a c o r r e nti p e r m e z z o d ell e c a r att e risti c h e d ell’ ali m e nt a zi o n e 

I c o n d utt ori n o n n e c essit a n o di pr ot e zi o n e c o ntr o l e c orr e nti di s o vr a c c ari c o e di c ort o cir c uit o s e s o n o 
ali m e nt ati d a u n a s or g e nt e c h e n o n si a i n gr a d o di f or nir e u n a c orr e nt e s u p eri or e all a p ort at a d ei 
c o n d utt ori ( p er es. al c u ni tr asf or m at ori p er s u o n eri e, al c u ni tr asf or m at ori p er s al d at ur e e d al c u ni ti pi di 
gr u p pi el ettr o g e ni). 

4. 3. 5 S el etti vit à d a  s o v r a c o r r e nti 

L a s el etti vit à h a l o s c o p o di ri d urr e l’ e ntit à d el diss er vi zi o i n c as o di s o vr a c c ari c o o c ort o cir c uit o, 
dis ali m e nt a n d o s ol o l’ ut e n z a o il r a m o cir c uit al e i nt er ess at o d all’ a n o m ali a o d al g u ast o. 



 

 

 
 

 

 La selettività orizzontale si ottiene per via circuitale, realizzando alimentazioni in configurazione 
radiale, ognuna protetta contro le sovracorrenti. 
La selettività verticale si realizza tra due dispositivi di protezione posti in serie e consiste nel far sì che 
il dispositivo a valle intervenga ad aprire il circuito prima di quello a monte. 
Non è sempre possibile realizzare una selettività totale, cioè per qualsiasi valore della sovracorrente. 
A volte è necessario o opportuno limitarsi ad una selettività parziale, limitata cioè entro un valore 
massimo della sovracorrente presunta. 
Nel caso di sovraccarico la selettività è garantita dal fatto che la curva di intervento del disposto a 
valle risulti completamente al di sotto di quella dell’interruttore a monte. 
Nel caso di cortocircuito in genere non si riesce ad ottenere una selettività assoluta poiché al di sopra 
di un certo valore le curve d’intervento si equivalgono, e quindi non è possibile stabilire a priori quale 
interruttore interverrà per primo. 
Per ottenere una selettività verticale assoluta anche nel caso di corrente di cortocircuito è possibile: 

-Installare a valle un interruttore limitatore che, per sua natura, intervenga entro pochi 
millisecondi, ed a monte un interruttore tradizionale. 
-Installare, a monte, un interruttore di categoria di utilizzazione B, specificamente previsto per 
la selettività in cortocircuito rispetto ad altri dispositivi di protezione posti a valle. Questo 
genere di interruttori sono dotati di un ritardo intenzionale regolabile che si attiva on caso di 
cortocircuito; Durante tale intervallo di ritardo il dispositivo è in grado di sopportare una 
corrente nominale ammissibile di breve durata (Icw) che deve essere superiore alla massima 
corrente di cortocircuito nel punto di installazione. 

 
La selettività tra fusibili di tipo gG (a campo pieno per uso generale) è assicurata quando il rapporto 
tra le correnti nominali dei due dispositivi in serie è uguale o superiore a 1,6. 

 



 

 

 
 

 

5 P R E S C RI ZI O NI P A R T I C O L A RI P E R A M B I E N T I A M A G GI O R RI S C HI O I N C A S O 

D I  I N C E N DI O ( M A R CI) 

U n l u o g o a m a g gi or ris c hi o i n c as o di i n c e n di o è u n l u o g o i n c ui il ris c hi o r el ati v o all’i n c e n di o è m a g gi or e c h e i n u n 

l uo g o or di n ari o. 

5. 1 Cl a ssifi c a zi o n e a m bi e nti M A R CI  

Si disti n g u o n o tr e ti p ol o gi e di a m bi e nti a m a g gi or ris c hi o i n c as o di i n c e n di o: 

•  A m bi e nti a m a g gi or ris c hi o i n c as o d’i n c e n di o p er l’ el e v at a d e nsit à di aff oll a m e nt o o p er l’ el e v at o 

te m p o di sf oll a m e nt o i n c as o di i n c e n di o o p er l’ el e v at o d a n n o a d a ni m ali e c o s e 

Ri e ntr a n o i n q u est o c as o a d es e m pi o o s p e d ali, l e c ar c eri, i l o c ali s ott err a n ei fr e q u e nt ati d al 

p u b bli c o. 

 

•  A m bi e nti a m a g gi or ris c hi o i n c as o d’i n c e n di o i n q u a nt o a v e nti str utt ur e p ort a nti c o m b usti bili 

Ri e ntr a n o i n q u esti a m bi e nti gli e difi ci  c o str uiti i nt er a m e nt e i n l e g n o s e n z a p arti c ol ari r e q uisiti 

a nti n c e n di o, c o m e a d es e m pi o l e b ait e. 

U n e difi ci o c o n str utt ur e n o n c o m b usti bili c o m e p er es. i n m ur at ur a o c al c estr u z z o c o n l e s ol e tr a vi 

i n l e g n o, n o n ri e ntr a tr a gli e difi ci pr e visti i n q u est o arti c ol o. 

 

•  A m bi e nti a m a g gi or ris c hi o i n c as o d’i n c e n di o p er l a pr es e n z a di m at eri al e i nfi a m m a bil e o 

c o m b usti bil e i n l a v or a zi o n e, c o n v o gli a m e nt o, m a ni p ol a zi o n e o d e p o sit o di d etti m at eri ali. 

5. 2 C rit e ri di es e c u zi o n e d e gli i m pi a nti el ett ri ci n e gli a m bi e nti M A R CI 

Ai fi ni d ell a pr ot e zi o n e c o ntr o l’i n c e n di o, gli i m pi a nti el ettri ci d a r e ali z z ar si n ei l u o g hi M A R CI 

d e v o n o ess er e c o nf or mi all e pr es cri zi o ni i nt e gr ati v e c h e s e g u o n o. 

Q u a n d o i n u n a m bi e nt e s ussist o n o l e c o n di zi o ni p er ri c a d er e i n pi ù di u n gr u p p o di a m bi e nt e tr a q u elli di c ui 

s o pr a, l e pr es cri zi o ni i nt e gr ati v e s e g u e nti p er gli i m pi a nti el ettri ci si s o m m a n o. 

5. 2. 1 P r es c ri zi o ni c o m u ni di p r ot e zi o n e c o nt r o l’i n c e n di o p e r i c o m p o n e nti el ett ri ci es cl us e l e c o n d utt u r e 

 
L e s e g u e nti mis ur e v a n n o a d ott at e i n t utti i ti pi di a m bi e nti M A R CI. 

I c o m p o n e nti el ettri ci d e v o n o ess er e li mit ati a q u elli n e c ess ari p er l’ us o d e gli a m bi e nti st essi, f att a 
e c c e zi o n e p er l e c o n d utt ur e, l e q u ali p o ss o n o a n c h e tr a nsit ar e. 

N el sist e m a di vi e d’ us cit a n o n d e v o n o ess er e i nst all ati c o m p o n e nti el ettri ci c o nt e n e nti fl ui di 
i nfi a m m a bili. I c o n d e ns at ori a usili ari i n c or p or ati i n a p p ar e c c hi n o n s o n o s o g g etti a q u est a 
pr es cri zi o n e. 
N e gli a m bi e nti n ei q u ali è c o ns e ntit o l’ a c c ess o e l a pr es e n z a d el p u b bli c o, i dis p o siti vi di m a n o vr a, 
c o ntr oll o e pr ot e zi o n e, f att a e c c e zi o n e p er q u elli d esti n ati a f a cilit ar e l’ e v a c u a zi o n e, d e v o n o ess er e 
p o sti i n l u o g o a dis p o si zi o n e es cl usi v a d el p er s o n al e a d d ett o o p o sti e ntr o i n v ol u cri a pri bili c o n c hi a v e 
o attr e z z o. 



 

 

 
 

 

T ut ti i c o m p o n e nti el ettri ci n o n d e v o n o c o stit uir e p eri c ol o di i n n es c o o di pr o p a g a zi o n e di i n c e n di o 
p er i m at eri ali a di a c e nti ( c o nf or m e m e nt e all e pr es cri zi o ni d ell a S e zi o n e 4 2 2 d ell a n or m e C EI 6 4- 8 ), 
si a i n f u n zi o n a m e nt o or di n ari o d ell’i m pi a nt o si a i n sit u a zi o ni di g u ast o d ell’i m pi a nt o st ess o, t e n ut o 
c o nt o d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e. Q u est o p u ò ess er e ott e n ut o m e di a nt e u n’ a d e g u at a c o str u zi o n e d ei 
c o m p o n e nti d ell’i m pi a nt o o m e di a nt e mis ur e di pr ot e zi o n e a d di zi o n ali d a pr e n d er e d ur a nt e 
l’i nst all a zi o n e. 

Gli a p p ar e c c hi d’ill u mi n a zi o n e d e v o n o ess er e m a nt e n uti a d a d e g u at a dist a n z a d a gli o g g etti 
ill u mi n ati, s e q u esti ulti mi s o n o c o m b usti bili. S al v o di v er s a m e nt e i n di c at o d al c o str utt or e, p er i f ar etti 
e i pi c c oli pr oi ett ori t al e dist a n z a d e v e ess er e al m e n o: 

•  0, 5 m:  fi n o a 1 0 0 W; 
•  0, 8 m:  d a 1 0 0 a 3 0 0 W; 
•  1 m:  d a 3 0 0 a 5 0 0 W. 

Gli a p p ar e c c hi d’ill u mi n a zi o n e c o n l a m p a d e c h e, i n c as o di r ott ur a, p o ss o n o pr oi ett ar e m at eri al e 
i n c a n d es c e nt e, q u ali a d es e m pi o l e l a m p a d e a d al o g e ni e a d al o g e n uri, d e v o n o ess er e d el ti p o c o n 
s c h er m o di si c ur e z z a p er l a l a m p a d a e i nst all ati s e c o n d o l e istr u zi o ni d el c o str utt or e 
L e l a m p a d e e altr e p arti c o m p o n e nti d e gli a p p ar e c c hi d’ill u mi n a zi o n e d e v o n o ess er e pr ot ett e c o ntr o l e 
pr e v e di bili s oll e cit a zi o ni m e c c a ni c h e. T ali m e z zi di pr ot e zi o n e n o n d e v o n o e ss er e fiss ati s ui 
p ort al a m p a d e a m e n o c h e essi n o n si a n o p art e i nt e gr a nt e d ell’ a p p ar e c c hi o d’ill u mi n a zi o n e. 

I dis p o siti vi di li mit a zi o n e d ell a t e m p er at ur a d e v o n o ess er e pr o v visti di ri pristi n o  s ol o m a n u al e. 
Gli i n v ol u cri di a p p ar e c c hi el ettr o m a g n eti ci, q u ali ris c al d at ori, r esist ori, e c c., n o n d e v o n o 

r a g gi u n g er e t e m p er at ur e pi ù el e v at e di q u ell e r el ati v e a gli a p p ar e c c hi d’ill u mi n a zi o n e. Q u esti 
a p p ar e c c hi d e v o n o ess er e p er c o str u zi o n e o i nst all a zi o n e r e ali z z ati i n m o d o d a i m p e dir e q u alsi asi 
a c c u m ul o di m at eri al e c h e p o ss a i nfl u e n z ar e n e g ati v a m e nt e l a dissi p a zi o n e d el c al or e. 
 

 

5. 2. 2 P r es c ri zi o ni c o m u ni di p r ot e zi o n e c o nt r o l’i n c e n di o p e r l e c o n d utt u r e 

L e c o n d utt ur e d e v o n o ess er e t ali d a n o n c a u s a r e l’i n n es c o  e/ o l a p r o p a g a zi o n e d e gli i n c e n di.  
 

L e s e g u e nti mis ur e v a n n o a d ott at e i n t utti i ti pi di a m bi e nti M A R CI.  
G e n er al m e nt e i f att ori c h e c a us a n o i n c e n di n ell e c o n d utt ur e el ettri c h e s o n o: c ort o cir c uiti, 

ris c al d a m e nti, c o nt atti el ettri ci e c oi n v ol gi m e nt o d ell e c o n d utt ur e st ess e i n i n c e n di; p er t a nt o, ess e 
d e v o n o ess er e r e ali z z at e i n m o d o d a n o n ess er e n é c a us a d’i n n es c o n é c a us a di pr o p a g a zi o n e di 
i n c e n di, i n di p e n d e nt e m e nt e d ai f att ori el ettri ci e/ o fisi ci c h e li h a n n o c a us ati. 
P er il r a g gi u n gi m e nt o d e gli s c o pi s o pr a pr efiss ati, l e c o n d utt ur e d e v o n o ess er e r e ali z z at e e pr ot ett e 
c o m e i n di c at o n ei p u nti s e g u e nti. 

•  L e c o n d utt ur e c h e attr a v er s a n o q u esti l u o g hi, m a c h e n o n s o n o d esti n at e  all’ ali m e nt a zi o n e 
el ettri c a al l or o i nt er n o, n o n d e v o n o a v er e c o n n essi o ni l u n g o il p er c or s o all’i nt er n o di q u esti 
l u o g hi a m e n o c h e l e c o n n essi o ni si a n o p o st e i n i n v ol u cri c h e s o d disfi n o l a pr o v a c o ntr o il 
f u o c o ( c o m e d efi nit a n ell e r el ati v e n or m e di pr o d ott o), p er es e m pi o s o d disfi n o l e pr es cri zi o ni 
p er l e s c at ol e d a p ar et e i n a c c or d o c o n l a n or m a C EI E N 6 0 6 7 0 ( C EI 2 3- 4 8). 

•  È vi et at o l’ us o d ei c o n d utt ori P E N ( s c h e m a T N- C); l a pr es cri zi o n e n o n è v ali d a p er l e 
c o n d utt ur e c h e tr a nsit a n o s olt a nt o. 

•  L e c o n d utt ur e el ettri c h e c h e attr a v er s a n o l e vi e d’ us cit a di si c ur e z z a n o n d e v o n o c o stit uir e 
o st a c ol o al d efl uss o d ell e p er s o n e e pr ef eri bil m e nt e n o n ess er e a p ort at a di m a n o; c o m u n q u e 
s e a p ort at a di m a n o, d e v o n o ess er e p o st e e ntr o i n v ol u cri o di etr o b arri er e c h e n o n cr ei n o 
i ntr al ci al d efl uss o e c h e c o stit uis c a n o u n a b u o n a pr ot e zi o n e c o ntr o i d a n n e g gi a m e nti 
m e c c a ni ci pr e v e di bili d ur a nt e l’ e v a c u a zi o n e. 

•  I c o n d utt ori d ei cir c uiti i n c. a. d e v o n o ess er e dis p o sti i n m o d o d a e vit ar e p eri c ol o si 
ris c al d a m e nti d ell e p arti m et alli c h e a di a c e nti p er l’ eff ett o i n d utti v o, p arti c ol ar m e nt e q u a n d o 
si us a n o c a vi u ni p ol ari. 

 

5. 2. 2. 1 Ti pi di c o n d utt u r e a m m essi 

 
L e  c o n d utt ur e ( c o m pr es e q u ell e c h e tr a nsit a n o s olt a nt o) d e v o n o ess er e r e ali z z at e i n u n o d ei 1 0 m o di 
i n di c ati q ui di s e g uit o: 



 

 

 
 

 

 
G R U P P O A) – C O N D U T T U R E C H E S T R U T T U R A L A M E N T E N O N P O S S O N O N E’ I N N E S C A R E N E’ 
P R O P A G A R E L’I N C E N DI O 

I. C o n d utt or e di q u alsi asi ti p o i n c ass at e i n str utt ur e n o n c o m b usti bili; 
II. C o n d utt ur e r e ali z z at e c o n c a vi i n t u bi pr ot etti vi m et alli ci o i n v ol u cri m et alli ci, e ntr a m bi c o n 

gr a d o di pr ot e zi o n e al m e n o I P 4 X. 
III. C o n d utt or e r e ali z z at e c o n c a vi a d is ol a m e nt o mi n er al e a v e nti l a g u ai n a t u b ol ar e m et alli c a 

c o nti n u a s e n z a s al d at ur a c o n f u n zi o n e di c o n d utt or e di pr ot e zi o n e s pr o v visti all’ est er n o di g u ai n a 
n o n m et alli c a. 

P er q u esti ti pi di c o n d utt or e n o n s o n o ri c hi esti ult eri ori pr o v v e di m e nti pr ot etti vi. 
 

G R U P P O B) C O N D U T T U R E C H E N O N P O S S O N O I N N E S C A R E M A P O S S O N O P R O P A G A R E 
L’I N C E N DI O 

I. C o n d utt ur e r e ali z z at e c o n c a vi m ulti p ol ari m u niti di c o n d utt or e di pr ot e zi o n e c o n c e ntri c o, o di 
u n a g u ai n a m et alli c a, o di u n’ ar m at ur a, a v e nti c ar att eristi c h e t ali d a p ot er s v ol g er e l a f u n zi o n e di 
c o n d utt or e di pr ot e zi o n e; 

II. C o n d utt ur e r e ali z z at e c o n c a vi a d is ol a m e nt o mi n er al e a v e nti l a g u ai n a t u b ol ar e m et alli c a 
c o nti n u a s e n z a s al d at ur a c o n f u n zi o n e di c o n d utt or e di pr ot e zi o n e pr o v visti all’ est er n o di g u ai n a 
n o n m et alli c a; 

III. C o n d utt ur e r e ali z z at e c o n c a vi a v e nti s c h er mi s ull e si n g ol e a ni m e o s ull’i nsi e m e d ell e a ni m e  c o n 
c ar att eristi c h e t ali d a p ot er s v ol g er e l a f u n zi o n e di c o n d utt or e di pr ot e zi o n e. 

I c a vi di q u est o s e c o n d o gr u p p o di c o n d utt ur e n o n p o ss o n o c o stit uir e u n a c a us a d’i n n est o di i n c e n di o, 
a v e n d o t utti u n o s c h er m o m et alli c o tr a c o n d utt ori atti vi e d a m bi e nt e est er n o, m a pr es e nt a n o s ull a 
s u p erfi ci e est er n a m at eri al e is ol a nt e, c h e p otr e b b e pr o p a g ar e u n i n c e n di o s vil u p p at esi p er altr e c a us e. 
Di q ui l a n e c essit à di pr e n d er e pr o v v e di m e nti p er e vit ar e l a pr o p a g a zi o n e d ell’i n c e n di o l u n g o l a 
c o n d utt ur a st ess a ( v e di r el ati v o p ar a gr af o s e g u e nt e)  

 
G R U P P O C) C O N D U T T U R E C H E P O S S O N O I N N E S C A R E E P R O P A G A R E L’I N C E N DI O 
 

I V. C o n d utt ur e di v er s e d a q u ell e i n a) e b), r e ali z z at e c o n c a vi m ulti p ol ari pr o v visti di c o n d utt ur e di 
pr ot e zi o n e; 

V.  C o n d utt ur e r e ali z z at e c o n c a vi u ni p ol ari o m ulti p ol ari s pr o v visti di c o n d utt ur e di pr ot e zi o n e, 
c o nt e n uti i n t u bi pr ot etti vi m et alli ci o i n v ol u cri m et alli ci, s e n z a p arti c ol ar e gr a d o di pr ot e zi o n e; 
i n q u est o c as o l a f u n zi o n e di c o n d utt or e di pr ot e zi o n e p u ò ess er e s v olt a d a t u bi o i n v ol u cri st essi 
o d a u n c o n d utt or e ( n u d o o is ol at o) c o nt e n ut o i n ci as c u n o di essi; 

VI.  C o n d utt ur e r e ali z z at e c o n c a vi u ni p ol ari o m ulti p ol ari s pr o v visti di c o n d utt ur e di pr ot e zi o n e, 
c o nt e n uti i n t u bi pr ot etti vi o i n v ol u cri, e ntr a m bi: 

•  C o str uiti c o n m at eri ali is ol a nti; 
•  I nst all ati i n vist a ( n o n i n c ass ati); 
•  C o n gr a d o di pr ot e zi o n e al m e n o I P 4 X. 

Q u al or a i s u d d etti i n v ol u cri si a n o i nst all ati i n vist a e n o n esist a n o l e r el ati v e N or m e C EI di 
pr o d ott o, si d e v o n o a p pli c ar e i crit eri di pr o v a i n di c ati n ell a T a b ell a ri p ort at a n el c o m m e nt o all a 
S e zi o n e 4 2 2 d ell a n or m a C EI 6 4- 8 , ass u m e n d o p er l a pr o v a al fil o i n c a n d e s c e nt e 8 5 0 ° C a n zi c h e 
6 5 0 ° C. 
L’ utili z z o di u n c o n d utt or e di pr ot e zi o n e n u d o c o nt e n ut o i n ci as c u n t u b o o i n v ol u cr o r a p pr es e nt a 
u n a c a ut el a a d di zi o n al e 
All’i nt er n o di str utt ur e c o m b usti bili ( p a n n elli i n l e g n o s a n d wi c h c o n c oi b e nt e) è p o ssi bil e i nst all ar e 
c a vi di c ui i n c) utili z z a n d o t u bi pr ot etti vi ( c o m pr es e l e g u ai n e fl essi bili o pi e g h e v oli) r e ali z z at e 
c o n m at eri ali n o n pr o p a g a nti di fi a m m a ( all’i nt er n o di str utt ur e c o m b usti bili) s ol o s e essi 
ris p o n d o n o all e pr es cri zi o ni d ell a N or m a ri g u ar d a nt e i t u bi pr ot etti vi ( C EI E n 5 0 0 8 6) e 
pr es e nt a n d o u n gr a d o di pr ot e zi o n e al m e n o I P 4 X. Si s e g n al a c h e i n q u est o c as o, q u a nt o i n di c at o al 
p u nt o a p p e n a pr e c e d e nt e r el ati v a m e nt e all’ utili z z o di u n c o n d utt or e n u d o, d e v e ess er e c o nsi d er at o 
c o m e u n r e q uisit o o b bli g at ori o. P arti c ol ar e att e n zi o n e d e v e ess er e i n oltr e ris er v at a  all a p ort at a, 
t e n e n d o c o nt o al pr o p o sit o di a d e g u ati c o effi ci e nti di ri d u zi o n e d ell a st ess a. 
 

VII.  Bi n ari el ettrifi c ati e c o n d otti s b arr e c o n gr a d o di pr ot e zi o n e al m e n o I P 4 X. 
 



 

 

 
 

 

L e c o n d utt ur e d el gr u p p o c) s o n o m e n o si c ur e ris p ett o a q u ell e d ei gr u p pi a) e b): 
•  p o ss o n o pr o p a g ar e l’i n c e n di o, a n al o g a m e nt e a q u ell e d el gr u p p o b) , di q ui l a n e c essit à di 

pr e n d er e pr o v v e di m e nti p er e vit ar e l a pr o p a g a zi o n e d ell’i n c e n di o l u n g o l a c o n d utt ur a st ess a 
( v e di r el ati v o p ar a gr af o s e g u e nt e)  

•  i n oltr e p o ss o n o a n c h e c o stit uir e u n a c a us a di i n n es c o di i n c e n di o e, q ui n di ri c hi e d o n o 
ult eri ori mis ur e di pr ot e zi o n e, d es critt e n el p ar a gr af o s u c c essi v o. 

5. 2. 2. 2 P r ot ezi o n e d ell e c o n d utt u r e el ettri c h e 

I dis p o siti vi c o ntr o l e s o vr a c orr e nti d e v o n o ess er e i nst all ati all’ ori gi n e d ei cir c uiti si a q u elli c h e 
at tr a v er s a n o i l u o g hi i n es a m e, si a q u elli c h e si ori gi n a n o n ei l u o g hi st essi ( a n c h e p er ali m e nt ar e 
a p p ar e c c hi utili z z at ori c o nt e n uti n el l u o g o a m a g gi or ris c hi o i n c as o d’i n c e n di o). 

P er l e c o n d utt ur e a p p art e n e nti al gr u p p o c) d el pr e c e d e nt e p ar a gr af o, i cir c uiti d e v o n o ess er e 
pr ot etti, oltr e c h e c o n l e pr ot e zi o ni g e n er al m e nt e pr e vist e c o ntr o l e s o vr a c orr e nti, i n u n o d ei m o di 
s e g u e nti: 

a)  N ei sist e mi T T e T N c o n dis p o siti v o e c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e n o mi n al e 
d’i nt er v e nt o n o n s u p eri or e a 3 0 0 m A a n c h e a d i nt er v e nt o rit ar d at o; q u a n d o i g u asti r esisti vi 
p o ss a n o i n n es c ar e u n i n c e n di o, p er e s e m pi o p er ris c al d a m e nt o a s offitt o c o n el e m e nti a p elli c ol a 
ris c al d a nt e, l a c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e d e v e ess er e Id n = 3 0 m A; q u a n d o n o n si a p o ssi bil e, 
p e r es e m pi o p er n e c essit à di c o nti n uit à di s er vi zi o pr ot e g g er e i cir c uiti di distri b u zi o n e c o n 
dis p o siti v o a c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o n s u p eri or e a 3 0 0 m A, a n c h e 
a d i nt er v e nt o rit ar d at o, si p u ò ri c orr er e, i n alt er n ati v a, all’ us o di u n dis p o siti v o diff er e n zi al e c o n 
c orr e nt e diff er e n zi al e n o n s u p eri or e a 1 A a d i nt er v e nt o rit ar d at o. 

b)  N ei sist e mi I T c o n dis p o siti v o c h e ril e v a c o n c o nti n uit à l e c orr e nti di dis p er si o n e v er s o t err a e 
pr o v o c a l’ a p ert ur a a ut o m ati c a d el cir c uit o q u a n d o si m a nif est a u n d e c a di m e nt o d’is ol a m e nt o; 
t utt a vi a, q u a n d o ci ò n o n si a p o ssi bil e, p er es. p er n e c essit à di c o nti n uit à di s er vi zi o, il dis p o siti v o 
di c ui s o pr a p u ò a zi o n ar e u n all ar m e otti c o e d a c usti c o i n v e c e di  pr o v o c ar e l’ a p ert ur a d el 
cir c uit o; a d e g u at e istr u zi o ni d e v o n o ess er e d at e affi n c h é, i n c as o di pri m o g u ast o, si a eff ett u at a 
l’ a p ert ur a m a n u al e il pi ù pr est o p o ssi bil e.   

 
S o n o es cl us e d all e pr es cri zi o ni a) e b) l e c o n d utt ur e: 
•  f a c e nti p art e di cir c uiti di si c ur e z z a; 
•  r a c c hi us e i n i n v ol u cri c o n gr a d o di pr ot e zi o n e al m e n o I P 4 X, a d e c c e zi o n e d el tr att o fi n al e us c e nt e 

d all’i n v ol u cr o p er il n e c ess ari o c oll e g a m e nt o all’ a p p ar e c c hi o utili z z at or e. 

5. 2. 2. 3 R e q uisiti d ell e c o n d utt u r e p er e vit a r e l a p r o p a g a zi o n e d ell’i n c e n di o 

P er l e c o n d utt ur e a p p art e n e nti ai gr u p pi b) e c) l a pr o p a g a zi o n e d ell’i n c e n di o l u n g o l e st ess e d e v e 
e ss er e e vit at a i n u n o d ei m o di i n di c ati n ei p u nti a) e b) e c) s e g u e nti: 
a)  utili z z a n d o c a vi “ n o n pr o p a g a nti l a fi a m m a ” i n c o nf or mit à c o n l a N or m a C EI E N 5 0 2 6 5 ( C EI 2 0-

3 5) q u a n d o: 
•  s o n o i nst all ati i n di vi d u al m e nt e o s o n o dist a n zi ati tr a l or o n o n m e n o di 2 5 0 m m n ei tr atti i n 

c ui s e g u o n o l o st ess o p er c or s o; o p p ur e 
•  i c a vi s o n o i nst all ati i n di vi d u al m e nt e i n t u bi pr ot etti vi o i n v ol u cri c o n gr a d o di pr ot e zi o n e 

al m e n o I P 4 X; 
b)  utili z z a n d o c a vi “ n o n pr o p a g a nti l’i n c e n di o ” ( es. N 0 7 V- K, F G 7( O) R 0, 6/ 1 k V o F R O R 4 5 0/ 7 5 0 

V) i nst all ati i n f as ci o i n c o nf or mit à c o n l a N or m a C EI E N 5 0 2 6 6 ( C EI 2 0- 2 2 c at.  II e / o c at. III); 
p er altr o, q u al or a essi si a n o i nst all ati i n q u a ntit à t al e d a s u p er ar e il v ol u m e u nit ari o di m at eri al e 
n o n m et alli c o st a bilit o d all a N or m a C EI E N 5 0 2 6 6 p er l e pr o v e, d e v o n o ess er e a d ott ati 
pr o v v e di m e nti i nt e gr ati vi a n al o g hi a q u elli i n di c ati i n c); 

c)  a d ott a n d o s b arr a m e nti, b arri er e e/ o altri pr o v v e di m e nti c o m e i n di c at o n ell a N or m a C EI 1 1- 1 7. 
i n oltr e, d e v o n o ess er e pr e vist e b arri er e t a gli afi a m m a i n t utti gli attr a v er s a m e nti  di s ol ai o p ar eti 
c h e d eli mit a n o il c o m p arti m e nt o a nti n c e n di o. L e b arri er e t a gli afi a m m a d e v o n o a v er e 
c ar att eristi c h e di r esist e n z a al f u o c o al m e n o p ari a q u ell e ri c hi est e p er gli el e m e nti c o str utti vi d el 
s ol ai o o p ar et e i n c ui s o n o i nst all at e ( art. 5 2 7. 2). 

 
L a p o ssi bilit à di pr o p a g ar e l’i n c e n di o d a p art e di bi n ari el ettrifi c ati e c o n d otti s b arr e d e v e ess er e v al ut at a 
i n r el a zi o n e ai m at eri ali utili z z ati p er l a l or o c o str u zi o n e o c o n pr o v e s p e cifi c h e. 
 



 

 

 
 

 

5.3 Prescrizioni aggiuntive  per gli ambienti MARCI in quanto aventi strutture portanti combustibili 

Quando sono montati su od entro strutture combustibili, i componenti dell’impianto, che nel loro 

funzionamento previsto possono produrre archi o scintille tali da far uscire dal microambiente  interno agli 

apparecchi medesimi particelle incandescenti che possono innescare un incendio, devono essere racchiusi in 

custodie aventi grado di protezione IP4X almeno verso le strutture combustibili. 

Interruttori luce e similari, prese a spina ad uso domestico e similare, interruttori automatici magnetotermici  

fino a 16 A, potere di interruzione Icn  3000 A, in generale non producono nel loro funzionamento previsto 

archi o scintille tali da far uscire dal microambiente interno agli apparecchi medesimi particelle 

incandescenti che possono innescare un incendio. 

 
 

 



 

 

 
 

 

6  PRESCRIZIONI PARTICOLARI PER LOCALI AD USO MEDICO 

6.1Generalità 

Per locale ad uso medico, in breve locale medico, si intende un locale destinato a scopi diagnostici, terapeutici, 

chirurgici, di sorveglianza o riabilitazione, inclusi i trattamenti estetici.  

(CEI 64-8/7 art. 710.2.1) 

 

6.1.1 Classificazione dei locali medici 
I locali medici sono classificati in tre gruppi, in base ai tipi di apparecchi elettromedicali impiegati e all'attività 

medica svolta. 

Locali medici di gruppo 0 

Locali medici nei quali non si utilizzano apparecchi elettromedicali con parti applicate.  

(CEI 64-8/7 art. 710.2.5) 

Locali medici di gruppo 1 

Locali medici in cui si fa uso di apparecchi elettromedicali con parti applicate. Le parti applicate sono destinate ad 

essere utilizzate esternamente, oppure invasivamente entro qualsiasi parte del corpo, ad eccezione della zona 

cardiaca. 

(CEI 64-8/7 art. 710.2.6) 

Locali medici di gruppo 2 

Locali medici dove si fa uso di apparecchi elettromedicali con parti applicate destinate ad essere utilizzate in 

interventi intracardiaci o in operazioni chirurgiche. 

(CEI 64-8/7 art. 710.2.7) 

Sono locali medici di gruppo 2 anche i locali dove si svolgono trattamenti vitali, cioè dove la mancanza di 

alimentazione può comportare pericolo per la vita del paziente, ad esempio terapia intensiva. 

 

6.1.2 Zona paziente 
La zona paziente è l'insieme dei punti che il paziente, mentre è in contatto con le parti applicate, può raggiungere 

direttamente o per interposizione del personale medico o paramedico. 

In altri termini, tutto ciò che si trova, o che può entrare, nella zona paziente è suscettibile di essere toccato, 

direttamente o indirettamente, dal paziente stesso. (CEI 64-8/7 art.710.2.8). Se il tavolo operatorio, o l'apparecchio 

elettromedicale con parti applicate, può assumere più posizioni, la zona paziente è l'inviluppo delle zone paziente 

relative alle posizioni che ragionevolmente il paziente può assumere mentre è in contatto con le parti applicate. 

Se gli apparecchi elettromedicali sono più di uno e/o spostabili, la zona paziente si ingrandisce fino ad occupare, a 

favore della sicurezza, tutto il locale. 

(CEI 64-8/7 art.710.2.8) 

 



 

 

 
 

 

6. 2 P R O T E ZI O N E C O N T R O I C O N T A T TI DI R E T TI E I N DI R E T TI 

 
N ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 1 e 2 si a p pli c a n o l e pr es cri zi o ni pi ù r estritti v e ill ustr at e i n q u est o c a pit ol o, m a 

li mit at a m e nt e ai c o m p o n e nti c h e si tr o v a n o, o si p o ss o n o tr o v ar e, fi n o a 2, 5 m di alt e z z a d al pi a n o di c al p esti o, n ell a 

r a gi o n e v ol e ass u n zi o n e c h e il p a zi e nt e n o n a c c e d a oltr e q u est o li mit e. 

( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1) 

 

6. 2. 1 P r ot e zi o n e m e di a nt e i nt e r r u zi o n e a ut o m ati c a d ell' ali m e nt a zi o n e 

N ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 1 e 2 l a t e nsi o n e di c o nt att o li mit e c o n v e n zi o n al e U L = 2 5 V. 

Di c o ns e g u e n z a, n ei sit e mi T T d e v e ess er e s o d disf att a l a r el a zi o n e: 

R E  I d n  2 5 

d o v e: 

- R E è l a r esist e n z a di t err a d el di p er s or e, i n o h m; 

-I d n è l a c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e d'i nt er v e nt o pi ù el e v at a d e gli i nt err utt ori diff er e n zi ali p o sti a pr ot e zi o n e 

d ell'i m pi a nt o, i n a m p er e. 

N ei sist e mi T N- S e I T, u n g u ast o fr a n c o a t err a s ui cir c uiti t er mi n ali d e v e d et er mi n ar e l'i nt er v e nt o d ell e pr ot e zi o ni 

n ei t e m pi i n di c ati n ell a s e g u e nt e t a b ell a: 

 

T A B E L L A – T e m pi di i nt err u zi o n e m assi mi n ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 1 e 2 ali m e nt ati c o n sist e mi  T N- S o I T 

S I S T E M A T N- S S I S T E M A I T 

U 0 ¹ 
 
( V) 

t 
 
( s) 

U 0 / U 
 
( V) 

N e utr o  n o n 
di stri b uit o 
t ( s) 

N e utr o 
di stri b uit o 
t ( s) 

1 2 0 
 
2 3 0 

0, 4 
 
0, 2 

1 2 0/ 2 4 0 
 
2 3 0/ 4 0 0 

0, 4 
 
0, 2 

1 
 
0, 4 

¹ T e nsi o n e tr a f as e e t err a 

 
 
S ui cir c uiti di distri b u zi o n e è a m m ess o u n t e m p o di i nt er v e nt o di 5 s n ei sit e mi T N e di 1 s n ei sist e mi T T. 

L a n or m a a c c ett a q u esti t e m pi, a n c h e s e n o n s o d disf a n o l a c ur v a di si c ur e z z a, p er p er m ett er e l a s el etti vit à d ell e 

pr ot e zi o ni, q u al e c o m pr o m ess o tr a l a si c ur e z z a e l a c o nti n uit à di s er vi zi o. 

( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 1. 1) 

I sist e mi T N- C s o n o pr oi biti n ei l o c ali di gr u p p o 1 e 2, a n c h e al di s o pr a di 2, 5 m. S o n o i n oltr e pr oi biti n e gli e difi ci 

c h e c o nt e n g o n o pr e v al e mt e m e nt e l o c ali m e di ci, a v all e d el q u a dr o di distri b u zi o n e pri n ci p al e. 

( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 3 1 2. 2) 

N ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 1 è pr es critt o l' utili z z o di i nt err utt ori diff er e n zi ali c o n I d n  3 0 m A s olt a nt o p er i cir c uiti 

c h e ali m e nt a n o pr es e di c orr e nt e n o mi n al e fi n o a 3 2 A. 



 

 

 
 

 

N ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 2 t utti i cir c uiti c h e n o n s o n o ali m e nt ati d a u n sist e m a I T- M, d e v o n o ess er e pr ot etti 

m e di a nt e i nt err utt ori diff er e n zi ali c o n I d n  3 0 m A, a m e n o c h e n o n ali m e nti n o s olt a nt o a p p ar e c c hi p o sti a d alt e z z a 

s u p eri or e a 2, 5 m. 

N ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 1 e 2, gli i nt err utt ori diff er e n zi ali ri c hi esti d all a n or m a C EI 6 4- 8, S e z. 7 1 0 d e v o n o ess er e 

di ti p o A o di ti p o B. 

Gli altri i nt err utt ori diff er e n zi ali p o ss o n o ess er e di ti p o A C. 

( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 3) 

 

6. 2. 2 P r ot e zi o n e m e di a nt e S E L V o P E L V 

N ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 1 e 2 l a t e nsi o n e n o mi n al e di e v e nt u ali cir c uiti S E L V o P E L V n o n d e v e s u p er ar e 2 5 V 

( v al or e effi c a c e) i n c. a. o 6 0 V i n c. c. n o n o n d ul at a. 

( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 1. 1) 

I n oltr e l e p arti atti v e d e v o n o ess er e is ol at e, o pr ot ett e c o n u n gr a d o di pr ot e zi o n e al m e n o I P X X B (I P X X D p er l e 

s u p erfi ci s u p eri ori ori z z o nt ali a p ort at a di m a n o). 

( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 1. 1)-( C EI 6 4- 8/ 4 art. 4 1 2) 

N ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 2, l e m ass e d e gli a p p ar e c c hi ali m e nt ati d a cir c uiti S E L V o P E L V ( a d es e m pi o gli 

a p p ar e c c hi di ill u mi n a zi o n e di ti p o s ci aliti c o d el t a v ol o o p er at ori o) d e v o n o ess er e c oll e g at e al n o d o e q ui p ot e n zi al e. 

( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 1. 1) 

 

6. 2. 3 Sist e m a I T- M 

N ei l o c ali  m e di ci di gr u p p o 2 l a pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti i n dir etti m e di a nt e i nt err u zi o n e a ut o m ati c a 

d ell' ali m e nt a zi o n e n o n è a m m ess a, si a p er c h è l a m a n c a n z a d ell' ali m e nt a zi o n e p u ò c o stit uir e u n p eri c ol o p er l a vit a 

d el p a zi e nt e, si a p er c h è il t e m p o mi ni m o e ntr o il q u al e si ri es c e a d i nt err o m p er e il cir c uit o è tr o p p o l u n g o p er il 

p a zi e nt e s o g g ett o a mi cr o s h o c k. O c c orr e d u n q u e li mit ar e l a t e nsi o n e all a q u al e p u ò ess er e s ott o p o st o il p a zi e nt e. 

P er li mit ar e l a t e nsi o n e all a q u al e p u ò ess er e s o g g ett o il p a zi e nt e bis o g n a ri d urr e l a c orr e nt e di g u ast o. 

B ast a, a t al fi n e, ali m e nt ar e gli a p p ar e c c hi a c c essi bili al p a zi e nt e m e di a nt e u n tr asf or m at or e di is ol a m e nt o. I n q u est o 

m o d o, l a c orr e nt e di g u ast o è di n at ur a c a p a citi v a e t a nt o pi ù pi c c ol a q u a nt o mi n or e è l' est e nsi o n e d el sist e m a 

el ettri c o ali m e nt at o. 

P oi c h é u n g u ast o a t err a a v all e d el tr asf or m at or e d'is ol a m e nt o d et er mi n a u n a c orr e nt e di pi c c ol o v al or e, c h e n o n 

pr o v o c a l'i nt er v e nt o d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e a m assi m a c orr e nt e, si otti e n e a n c h e l a d esi d er at a c o nti n uit à di 

s er vi zi o. 

V a p er ò o ss er v at o c h e il pri m o g u ast o a t err a p u ò p er m a n er e p er u n t e m p o i n d efi nit o, p er c h é n o n è s e g n al at o d a 

al c u n a disf u n zi o n e n ell'i m pi a nt o. 

U n s e c o n d o g u ast o a t err a c o stit uir e b b e u n c ort o cir c uit o, c o n l'i nt er v e nt o d ell e pr ot e zi o ni s u u n o o e ntr a m bi i cir c uiti 

g u asti, e u n gr a v e p eri c ol o p er il p a zi e nt e, si a p er l'i nt err u zi o n e d ell' ali m e nt a zi o n e, si a p er c h é l' el e v at a c orr e nt e di 

c ort o cir c uit o d et er mi n a el e v at e diff er e n z e di p ot e n zi al e. 



 

 

 
 

 

O c c o rr e q ui n di c o m pl et ar e il sist e m a di pr ot e zi o n e c o n u n dis p o siti v o di c o ntr oll o d ell'is ol a m e nt o, il q u al e s e g n ali u n 

pri m o g u ast o a t err a o m e gli o, il d e c a d er e d ell'is ol a m e nt o  v er s o t err a pri m a c h e si a b bi a u n g u ast o fr a n c o a 

t err a.( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 5) 

Il pri m o g u ast o a t err a n o n c o stit uis c e u n p eri c ol o, s e eli mi n at o e ntr o u n t e m p o r a gi o n e v ol e. L a s e g n al a zi o n e d el 

dis p o siti v o di c o ntr oll o d ell'is ol a m e nt o d e v e ess er e q ui n di r a c c olt a d al s er vi zi o di m a n ut e n zi o n e, il q u al e d e v e 

ri c er c ar e e d eli mi n ar e il g u ast o n o n a p p e n a c ess a n o l e atti vit à m e di c h e. ( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 5) 

Il tr asf or m at or e d'is ol a m e nt o d e v e a v er e d ell e c ar att eristi c h e p arti c ol ari e pr e n d e il n o m e di “tr asf or m at or e 

d'is ol a m e nt o a d us o m e di c al e ” i n br e v e tr asf or m at or e d'is ol a m e nt o m e di c al e. ( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 5 1 2. 1. 1) 

U n sist e m a el ettri c o, ali m e nt at o d a u n tr asf or m at or e d'is ol a m e nt o m e di c al e, d ot at o di dis p o siti v o di c o ntr oll o 

d ell'is ol a m e nt o c o n p arti c ol ari r e q uisiti, l e c ui m ass e e m ass e estr a n e e s o n o c oll e g at e al n o d o e q ui p ot e n zi al e, pr e n d e 

il n o m e di “sist e m a I T m e di c al e ” ( sist e m a I T- M).( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 5)-( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 2. 1 0) 

Il sist e m a I T- M è s e p ar at o d all a r et e di ali m e nt a zi o n e tr a mit e il tr asf or m at or e d'is ol a m e nt o, il q u al e h a tr a gli 

a v v ol gi m e nti u n a s e p ar a zi o n e di pr ot e zi o n e , ci o è u n is ol a m e nt o d o p pi o o ri nf or z at o, o p p ur e u n o s c h er m o c oll e g at o 

a t err a. 

T al e s e p ar a zi o n e di pr ot e zi o n e d e v e s ussist er e a n c h e tr a i cir c uiti ali m e nt ati d al tr asf or m at or e d'is ol a m e nt o e gli altri 

cir c uiti c oll e g ati dir ett a m e nt e all a r et e; di v er s a m e nt e u n g u ast o tr a t ali cir c uiti c o m pr o m ett er e b b e l a s e p ar a zi o n e 

d ell a r et e st ess a. 

I cir c uiti d el sist e m a I T- M d e v o n o p ert a nt o ess er e p o s ati i n t u bi o c a n ali s e p ar ati d a q u elli d e gli altri cir c uiti, o p p ur e 

s e p ar ati d a s etti. S e i cir c uiti d el sist e m a I T- M s o n o a d o p pi o is ol a m e nt o, a d es e m pi o c a vi F G 7( O) R 0, 6/ 1 k V, 

p o ss o n o c o esist er e i nsi e m e a d altri cir c uiti n ell o st ess o c o n d ott o. 

L a s e p ar a zi o n e di pr ot e zi o n e d e v e i n o g ni c as o c o nti n u ar e a n c h e n ell e s c at ol e e c ass ett e di d eri v a zi o n e. ( C EI 6 4- 8/ 7 

art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 5) 

Il sist e m a I T- M è ri c hi est o s olt a nt o n ei l o c ali di gr u p p o 2, li mit at a m e nt e ai cir c uiti c h e ali m e nt a n o a p p ar e c c hi sit u ati 

n ell a z o n a p a zi e nt e, o c h e p o ss o n o e ntr ar e n ell a z o n a p a zi e nt e. 

Tr a q u esti ulti mi s o n o d a c o nsi d er ar e t utti i cir c uiti pr es e d el l o c al e, p er c h é u n a p p ar e c c hi o ali m e nt at o d a u n a pr es a 

p u ò ess er e p ort at o d e ntr o l a z o n a p a zi e nt e.( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 5) 

S o n o i n v e c e es cl usi, p er m oti vi pr ati ci, gli a p p ar e c c hi di p ot e n z a s u p eri or e a 5 k V e gli a p p ar e c c hi r a di ol o gi ci a n c h e 

s e i nst all ati n ell a z o n a p a zi e nt e.( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 5) 

T ali a p p ar e c c hi ri c hi e d er e b b er o i nf atti tr asf or m at ori di is ol a m e nt o di gr o ss a p ot e n z a. I r el ati vi cir c uiti v a n n o 

c o m u n q u e pr ot etti c o n i nt err utt ori diff er e n zi ali c o n  I d n  3 0 m A. 

 

6. 3 C O L L E G A M E N T O E Q UI P O T E N ZI A L E S U P P L E M E N T A R E 

6. 3 . 1 Il n o d o e q ui p ot e n zi al e 

N ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 1 e 2 bis o g n a c oll e g ar e l e m ass e e l e m ass e estr a n e e a d u n n o d o l o c al e, i n m o d o d a 

mi gli or ar e l' e q ui p ot e n zi alit à ( n o d o e q ui p ot e n zi al e). ( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 6. 1) 

T al e c oll e g a m e nt o pr e n d e il n o m e di c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e.( C EI 6 4- 8/ 7 art. 4 1 3. 1. 2. 2) 

D e v o n o ess er e c oll e g ati al n o d o e q ui p ot e n zi al e: 



 

 

 
 

 

• _l e  m ass e e l e m ass e estr a n e e c h e s o n o, o si p o ss o n o tr o v ar e, n ell a z o n a p a zi e nt e; 

• _i c o nt atti di t err a di t utt e l e pr es e d el l o c al e, p er c h è p o ss o n o ali m e nt ar e a p p ar e c c hi c h e p o ss o n o ess er e p ort ati n ell a 

z o n a p a zi e nt e; 

• _ p er q u a nt o p o ssi blil e, i f erri di ar m at ur a d el c e m e nt o ar m at o d el l o c al e; 

• _l' e v e nt u al e s c h er m o m et alli c o tr a gli a v v ol gi m e nti d el tr asf or m at or e d'is ol a m e nt o m e di c al e ( n ei l o c ali di gr u p p o 

2); 

• _ gli e v e nt u ali s c h er mi p er l a ri d u zi o n e d ei c a m pi el ettr o m a g n eti ci; 

• _l e e v e nt u ali gri gli e c o n d uttri ci s ott o il p a vi m e nt o; 

• _i t a v oli o p er at ori n o n el ettri ci a p o s a fiss a, a m e n o c h e n o n si i nt e n d a t e n erli is ol ati d a t err a p er altr e r a gi o ni. 

 

I c o n d utt ori c h e c oll e g a n o l e m ass e al n o d o e q ui p ot e n zi al e s o n o gli  st essi c o n d utt ori di pr ot e zi o n e ( P E); l a l or o 

s e zi o n e v a st a bilit a i n b as e all a n or m a g e n er al e. ( C EI 6 4- 8/ 5 art. 5 4 3. 1) 

I c o n d utt ori c h e c oll e g a n o l e m ass e estr a n e e al n o d o e q ui p ot e n zi al e pr e n d o n o il n o m e di c o n d utt ori e q ui p ot e n zi ali 

( s u p pl e m e nt ari) e d e v o n o a v er e u n a s e zi o n e n o n i nf eri or e a 6 m m² (r a m e). ( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 6. 1) 

N ei l o c ali di gr u p p o 2 l a r esist e n z a tr a il n o d o e q ui p ot e n zi al e e u n a m a ss a, o u n a m ass a estr a n e a, n o n d e v e s u p er ar e 

0, 2 Ω ; n ess u n li mit e di r esist e n z a è i m p o st o n ei l o c ali di gr u p p o 1. ( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 6. 2) 

N ei l o c ali di gr u p p o 2, i nf atti, il p a zi e nt e è i n c o n di zi o ni el ettri c h e pi ù criti c h e c h e n ei l o c ali di gr u p p o 1 e bis o g n a 

q ui n di li mit ar e l a diff er e n z a di p ot e n zi al e all a q u al e p u ò ess er e s o g g ett o. 

Q u est a diff er e n z a di p ot e n zi al e c orris p o n d e all a c a d ut a di t e nsi o n e s ul c o n d utt or e di pr ot e zi o n e tr a l' a p p ar e c c hi o e il 

n o d o e q ui p ot e n zi al e. 

Il li mit e di 0, 2 Ω  si rif eris c e al c oll e g a m e nt o tr a il n o d o e l a m ass a estr a n e a, o il c o nt att o di t err a d ell a pr es a, o il 

m or s ett o di t err a d ell' a p p ar e c c hi o fiss o, i n cl us a l a r esist e n z a d ell e c o n n essi o ni.  

Il n o d o e q ui p ot e n zi al e d e v e ess er e f a cil m e nt e a c c essi bil e e d is p e zi o n a bil e; a d es e m pi o, p u ò ess er e i nst all at o e ntr o 

u n a c ass ett a di d eri v a zi o n e i n c ass at a n ell a p ar et e. 

I c o n d utt ori d e v o n o ess er e si n g ol ar m e nt e s c oll e g a bili e c hi ar a m e nt e i d e ntifi c a bili p er f u n zi o n e e pr o v e ni e n z a, i n 

m o d o d a f a cilit ar e l' eff ett u a zi o n e d ell e v erifi c h e. 

L'i d e ntifi c a zi o n e d ei c o n d utt ori p u ò ess er e eff ett u at a c o n c oll ari ni n u m er ati, il c ui si g nifi c at o si a i n di c at o s u u n 

el e n c o f a cil m e nt e r e p eri bil e, a p pli c at o a d es e m pi o s ul r etr o d el c o p er c hi o d ell a c ass ett a. 

I n alt er n ati v a, si p u ò a p pli c ar e u n a t ar g h ett a s u o g ni c o n d utt or e c o n l'i d e ntifi c a zi o n e d ell a pr o v e ni e n z a/ d esti n a zi o n e.  

Il n o d o e q ui p ot e n zi al e d e v e ess er e p o st o e ntr o o vi ci n o al l o c al e m e di c o e d ess er e c oll e g at o a t err a c o n u n 

c o n d utt or e di s e zi o n e al m e n o u g u al e a q u ell a d el c o n d ut or e di s e zi o n e pi ù el e v at a c o n n ess o al n o d o. ( C EI 6 4- 8/ 7 

art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 6. 3) 

 

6. 3. 2 S u b- n o di 

N e i l o c ali m e di ci di gr u p p o 1 e 2 i c o n d utt ori di pr ot e zi o n e e d i c o n d utt ori e q ui p ot e n zi ali d e v o n o c o nfl uir e 

dir ett a m e nt e al n o d o e q ui p ot e n zi al e. 

È t utt a vi a c o ns e ntit o i ns erir e u n s u b- n o d o ( n o d o i nt er m e di o) tr a u n a m ass a o m ass a estr a n e a, e il n o d o 

e q ui p ot e n zi al e. 



 

 

 
 

 

Il su b- n o d o p u ò u nir e tr a l or o:  m ass e, m ass e estr a n e e, m ass e e m ass e estr a n e e. Tr a u n a m ass a, o m ass a estr a n e a, e il 

n o d o e q ui p ot e n zi al e p u ò ess er e i nt er p o st o p er ò u n s ol o s u b- n o d o. 

L a s e zi o n e d el c o n d utt or e c h e c oll e g a il s u b- n o d o  al n o d o e q ui p ot e n zi al e d e v e essr e al m e n o u g u al e a q u ell a d el 

c o n d utt or e di s e zi o n e pi ù el e v at a c o n n ess o al s u b- n o d o. 

N ei l o c ali di gr u p p o 2, p u ò ess er e c oll e g at a a d u n s u b- n o d o a n c h e l a m ass a di u n a p p ar e c c hi o ali m e nt at o dir et a m e nt e 

d all a r et e( e n o n d al sist e m a I T- M). 

Il c oll e g a m n et o e ntr a- es ci s u pi ù di d u e pr es e n o n è a m m ess o n ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 1 e 2 i n q u a nt o c orris p o n d e 

a pi ù di u n s u b- n o d o. 

N ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 2 il li mit e di r esist e n z a 0, 2  si rif eris c e all a r esist e n z a tr a l a m ass a, o m ass a estr a n e a, e d 

il n o d o e c o m pr e n d e a n c h e q u ell a d ell' e v e nt u al e s u b- n o d o.( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 6. 3) 

 

6. 3. 3 L e m a ss e est r a n e e 

N e i l o c ali m e di ci di gr u p p o 2 d o v e c' è p eri c ol o di mi cr o s h o c k ( a d es e m pi o s al e di es a m e a n gi o gr afi c o, s al e di 

c at et eris m o c ar di a c o, l a m a g gi or p art e d ell e s al e di c hir ur gi a), p er m ass a estr a n e a si i nt e n d e u n a p art e m et alli c a c h e 

pr es e nt a v er s o t err a u n a r esist e n z a i nf eri or e a 0, 5 M . ( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 4 1 3. 1. 6. 1) 

Q u est o v al or e di r esist e n z a dis c e n d e d all e s e g u e nti c o nsi d er a zi o ni. 

S e si i p oti z z a c h e l e m ass e p o ss o n o ass u m er e p er u n t e m p o i n d efi nit o u n a t e nsi o n e U L = 2 5 V il p a zi e nt e c h e t o c c a 

u n a m ass a e u n a p art e m et alli c a c h e pr es e nti u n c oll e g a m e nt o n at ur al e v er s o t err a ( disti nt o d all'i m pi a nt o di t err a) di 

r esist e n z a i nf eri or e a 0, 5 M  è attr a v er s at o d a u n a c orr e nt e s u p eri or e a 2 5 V/ 0, 5 M  = 5 0 u A p eri c ol o s a p er il 

p a zi e nt e. ( C EI 6 4- 8/ 7 art. 7 1 0. 1. 1. 1)-( C EI 6 4- 5 art. 1 9. 3) 

S e si c oll e g a l a p art e m et alli c a ( m ass a estr a n e a) al n o d o, vi e n e m e n o l a diff er e n z a di p ot e n zi al e e d u n q u e il p eri c ol o. 

N o n è p er ci ò n e c ess ari o c oll e g ar e al n o d o l e p arti m et alli c h e di r esist e m z a s u p eri or e a 0, 5 M , p er c h è l a c orr e nt e 

attr a v er s o il p a zi e nt e s ar e b b e i nf eri or e a 0, 5 u A. 

N ei l o c ali di gr u p p o 2  d o v e n o n ci si a p eri c ol o di mi cr o s h o c k e n ei l o c ali di gr u p p o 1, u n a p art e m et alli c a è 

c o nsi d er at a m ass a estr a n e a s e pr es e nt a v er s o t err a u n a r esit e n z a i nf eri or e a 2 0 0 , p oi c h é si a p pli c a l a c ur v a di 

si c ur e z z a i n c o n di zi o ni p arti c ol ari ( U L = 2 5 V) s e c o n d o l a n or m a g e n er al e d e gli i m pi a nti. ( C EI 6 4- 8/ 2 art. 2 3. 3) 

D a n ot ar e, c h e q u a nt o s o pr a si a p pli c a all e p arti m et alli c h e  i nt er n e al l o c al e, m e ntr e u n a p art e m et alli c a c h e e ntr a n el 

l o c al e; a d es e m pi o u n a t u b a zi o n e m et alli c a, v a s e m pr e e c o m u n q u e c oll e g at a al n o d o e q ui p ot e n zi al e, 

i n di p e n d e nt e m e nt e d al v al or e d ell a s u a r esist e n z a v er s o t err a, p er c h è p otr e b b e p ort ar e u n p ot e n zi al e p eri c ol o s o n el 

l o c al e, di v er s o d al p ot e n zi al e di t err a. 

N ei l o c ali m e di ci di gr u p p o 0 si a p pli c a n o  l e r e g ol e g e n er ali e d u n q u e n o n è ri c hi est o al c u n c oll e g a m e nt o 

e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e. 

 

 
 



 

 

 
 

 

7     P R E S C RI ZI O NI P A R T I C O L A RI P E R PI S CI N E 

7. 1 G e n e r alit à 

7 .1. 1  Cl a ssifi c a zi o n e z o n e r el ati v e all e pis ci n e  

 
A gli eff etti d ell a pr es e nt e N or m a l e pis ci n e v e n g o n o s u d di vis e i n tr e z o n e: 

•  Z o n a 0: v ol u m e i nt er n o d ell a v as c a e d el r el ati v o p e dil u vi o c h e c o m pr e n d e l e ni c c hi e n ell e 
s u e p ar eti o n el p a vi m e nt o c h e s o n o a c c essi bili all e p er s o n e n ell a pis ci n a; 
 

•  Z o n a 1: v ol u m e d eli mit at o d all a s u p erfi ci e v erti c al e sit u at a a 2 m d al b or d o d ell a v as c a, d al 
p a vi m e nt o o d all a s u p erfi ci e d o v e p o ss o n o s o st ar e l e p er s o n e e d al pi a n o ori z z o nt al e sit u at o a 
2, 5 0 m al di s o pr a di q u est a s u p erfi ci e o d el p a vi m e nt o. All or c h é l a pis ci n a è d ot at a di 
pi att af or m e p er t uffi, tr a m p oli ni, bl o c c hi di p art e n z a, s ci v oli, o altri el e m e nti, q u ali s c ult ur e, 
l a Z o n a 1 c o m pr e n d e il v ol u m e d eli mit at o d all a s u p erfi ci e v erti c al e p o st a a 1, 5 0 m att or n o a 
q u est e str utt ur e e d al pi a n o ori z z o nt al e p o st o a 2, 5 0 m al di s o pr a di q u est a s u p erfi ci e o d el 
p a vi m e nt o. 
 

•  Z o n a 2: v ol u m e c o m pr es o tr a l a s u p erfi ci e v erti c al e est er n a d ell a Z o n a 1 e l a s u p erfi ci e 
p ar all el a a q u est’ ulti m a s u p erfi ci e sit u at a a a 1, 5 0 m d all a st ess a e d eli mit at a ori z z o nt al m e nt e 
d al p a vi m e nt o o d all a s u p erfi ci e d o v e p o ss o n o s o st ar e l e p er s o n e e d al pi a n o ori z z o nt al e 
p o st o a 2, 5 0 m al di s o pr a di q u est a s u p erfi ci e o d el p a vi m e nt o. 

7. 2 P r e s c ri zi o ni p e r l a si c u r e z z a  

7. 2. 1  P r ot e zi o n e c o m bi n at a c o nt r o i c o nt atti di r etti e i n di r etti  

 
D o v e si utili z z a n o cir c uiti S E L V, q u al u n q u e si a l a t e nsi o n e n o mi n al e, si d e v e pr e v e d er e l a pr ot e zi o n e 
c o ntr o i c o nt atti dir etti a m e z z o di: 

•  b arri er e o i n v ol u cri c h e pr es e nti n o al m e n o il gr a d o di pr ot e zi o n e I P X X B, o p p ur e 
•  u n is ol a m e nt o i n gr a d o di s o p p ort ar e u n a t e nsi o n e di pr o v a di 5 0 0 V p er 1 mi n. 

L a mis ur a di pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti dir etti m e di a nt e o st a c oli n o n è a m m ess a. 
L a mis ur a di pr ot e zi o n e m e di a nt e dist a n zi a m e nt o n o n è a m m ess a. 

7. 2. 2  P r ot e zi o n e c o nt r o i c o nt atti di r etti 

 
L a mis ur a di pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti dir etti m e di a nt e o st a c oli n o n è a m m ess a. 
L a mis ur a di pr ot e zi o n e m e di a nt e dist a n zi a m e nt o n o n è a m m ess a. 

7. 2. 3 P r ot e zi o n e c o nt r o i c o nt atti i n di r etti 

 

7. 2. 3. 1 C oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e s e c o n d a ri o 

U n c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e n ell e pis ci n e d e v e c oll e g ar e t utt e l e m ass e estr a n e e 
d e ll e z o n e 0, 1 e 2 c o n i c o n d utt ori di pr ot e zi o n e di t utt e l e m ass e sit u at e i n q u est e z o n e. 
N el c as o d ell e pis ci n e l e m ass e estr a n e e c o m pr e n d o n o i p a vi m e nti n o n is ol a nti. 
L a mis ur a di pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti i n dir etti p er m e z z o di l o c ali n o n c o n d utt ori n o n è a m m ess a. 
L a mis ur a di pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti i n dir etti p er m e z z o di c oll e g a m e nti e q ui p ot e n zi ali n o n 
c o n n essi a t err a n o n è a m m ess a. 

 



 

 

 
 

 

7. 2. 3. 2 P r es crizi o ni p a rti c ol a ri p er ci a s c u n a z o n a 

 
Z O N E 0 e 1 d ell e PI S CI N E 

N ell e z o n e 0 e d 1 è p er m ess a, a d e c c e zi o n e di q u a nt o s p e cifi c at o n el p ar a gr af o “ Dis p o siti vi di 
pr ot e zi o n e, di s e zi o n a m e nt o e di c o m a n d o ” , s ol o l a pr ot e zi o n e p er m e z z o di cir c uiti S E L V a d u n a 
te nsi o n e n o mi n al e n o n s u p eri or e a 1 2 V i n c. a. o a 3 0 V i n c. c., c o n l a s or g e nt e di si c ur e z z a i nst all at a 
al di f u ori d ell e z o n e 0, 1 e 2. 
Gli a p p ar e c c hi utili z z at ori s p e cifi c at a m e nt e pr e visti p er l’i m pi e g o all’i nt er n o d ell e pis ci n e e c h e s o n o 
pr e visti p er ess er e f atti f u n zi o n ar e s ol o q u a n d o n o n vi si a n o p er s o n e all’i nt er n o d ell a z o n a 0, d e v o n o 
ess er e ali m e nt ati tr a mit e cir c uiti pr ot etti m e di a nt e: 

•  S E L V, c o n l a s or g e nt e i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0, 1 e 2. L a s or g e nt e di si c ur e z z a p u ò 
ess er e i nst all at a n ell a z o n a 2 s e il cir c uit o di ali m e nt a zi o n e è pr ot ett o d a u n dis p o siti v o di 
pr ot e zi o n e a c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 
3 0 m A, o p p ur e 

•  i nt err u zi o n e a ut o m ati c a d ell a ali m e nt a zi o n e, us a n d o u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a c orr e nt e 
diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 3 0 m A, o p p ur e 

•  s e p ar a zi o n e el ettri c a, c o n ali m e nt a zi o n e di u n s ol o a p p ar e c c hi o utili z z at or e e c o n l a s or g e nt e 
di ali m e nt a zi o n e i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0, 1 e 2. Q u est a s or g e nt e p u ò ess er e i nst all at a 
n ell a z o n a 2 s e il cir c uit o di ali m e nt a zi o n e è pr ot ett o d a u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a 
c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 3 0 m A. 

L e pr es e a s pi n a d ei cir c uiti c h e ali m e nt a n o t ali a p p ar e c c hi utili z z at ori e d i r el ati vi a p p ar e c c hi di 
c o m a n d o d e v o n o ess er e pr o v visti di u n a a d e g u at a s e g n al a zi o n e p er a v vis ar e l’ ut e nt e c h e t ali 
a p p ar e c c hi d e v o n o ess er e utili z z ati s ol o q u a n d o l a v as c a n o n è o c c u p at a d a p er s o n e 

 

Z O N E 2 d ell e PI S CI N E 

D e v e ess er e a p pli c at a u n a ( o pi ù di u n a) d ell e s e g u e nti mis ur e di pr ot e zi o n e: 
•  S E L V, c o n l a s or g e nt e i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0, 1 e 2. L a s or g e nt e di si c ur e z z a p u ò 

ess er e i nst all at a n ell a z o n a 2 s e il s u o cir c uit o di ali m e nt a zi o n e è pr ot ett o d a u n dis p o siti v o di 
pr ot e zi o n e a c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 
3 0 m A, o p p ur e 

•  i nt err u zi o n e a ut o m ati c a d ell a ali m e nt a zi o n e, us a n d o u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a c orr e nt e 
diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 3 0 m A, o p p ur e 

•  s e p ar a zi o n e el ettri c a, c o n ali m e nt a zi o n e di u n s ol o a p p ar e c c hi o utili z z at or e e c o n l a s or g e nt e 
di ali m e nt a zi o n e i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0, 1 e 2. Q u est a s or g e nt e p u ò ess er e i nst all at a 
n ell a z o n a 2 s e il cir c uit o di ali m e nt a zi o n e è pr ot ett o d a u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a 
c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 3 0 m A. 

7. 3 S c elt a e d i nst all a zi o n e d ei c o m p o n e nti el ett ri ci  

7. 3. 1 R e g ol e c o m u ni 

I c o m p o n e nti el ettri ci d e v o n o a v er e al m e n o i s e g u e nti gr a di di pr ot e zi o n e: 
•  n ell a z o n a 0:   I P X 8; 
•  n ell a z o n a 1:   I P X 5 o, p er pi c c ol e pis ci n e all’i nt er n o di e difi ci c h e i n g e n er e n o n 

v e n g o n o p ulit e p er m e z z o di g etti d’ a c q u a, I P X 4; 
•  n ell a z o n a 2:   I P X 2 p er l e pis ci n e al c o p ert o; 

I P X 4 p er l e pis ci n e all’ a p ert o; 
I P X 5 n el c as o i n c ui g etti d’ a c q u a p o ss a n o ess er e utili z z ati ai fi ni d ell a 
p uli zi a. 

7. 3. 2 C o n d utt u r e 

 



 

 

 
 

 

•  N el l e pis ci n e, l e pr es cri zi o ni di c ui ai d u e p u nti s u c c essi vi si a p pli c a n o all e c o n d utt ur e 
m o nt at e i n vist a e d all e c o n d utt ur e i n c ass at e n ell e p ar eti a d u n a pr of o n dit à n o n s u p eri or e a 5 
c m. 

•  N ell e z o n e 0, 1 e 2 d ell e pis ci n e q u alsi asi g u ai n a m et alli c a, o ri v esti m e nt o m et alli c o, d e v e 
ess er e c o n n ess o al c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e. 

•  Si r a c c o m a n d a di i nst all ar e i c a vi pr ef eri bil m e nt e i n t u bi pr ot etti vi is ol a nti. 
•   N ell e z o n e 0 e d 1 l e c o n d utt ur e d e v o n o ess er e li mit at e a q u ell e n e c ess ari e all’ ali m e nt a zi o n e 

d e gli a p p ar e c c hi utili z z at ori sit u ati i n t ali z o n e. 
•   N o n s o n o p er m ess e c ass ett e di gi u n zi o n e e di d eri v a zi o n e n ell e z o n e 0 e d 1, m a s e i cir c uiti 

s o n o S E L V ess e p o ss o n o ess er e i nst all at e n ell a z o n a 1. 

7. 3. 3 Dis p o siti vi di p r ot e zi o n e s e zi o n a m e nt o e c o m a n d o  

N ell e z o n e 0 e d 1 n o n d e v o n o ess er e i nst all at e pr es e a s pi n a, n é altri dis p o siti vi di pr ot e zi o n e, di 
s e zi o n a m e nt o e di c o m a n d o. 
N ell a z o n a 2 pr es e a s pi n a, i nt err utt ori e altri dis p o siti vi di c o m a n d o s o n o p er m essi s ol o s e i cir c uiti 
c h e li ali m e nt a n o s o n o pr ot etti m e di a nt e u n a d ell e s e g u e nti mis ur e di pr ot e zi o n e: 

•  S E L V, c o n l a s or g e nt e i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0, 1 e 2. L a s or g e nt e di si c ur e z z a p u ò 
ess er e i nst all at a n ell a z o n a 2 s e il s u o cir c uit o di ali m e nt a zi o n e è pr ot ett o d a u n dis p o siti v o di 
pr ot e zi o n e a c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 
3 0 m A, o p p ur e 

•  i nt err u zi o n e a ut o m ati c a d ell a ali m e nt a zi o n e, us a n d o u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a c orr e nt e 
diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 3 0 m A, o p p ur e 

•  s e p ar a zi o n e el ettri c a, c o n ali m e nt a zi o n e di u n s ol o a p p ar e c c hi o utili z z at or e e c o n l a s or g e nt e 
di ali m e nt a zi o n e i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0, 1 e 2. Q u est a s or g e nt e p u ò ess er e i nst all at a 
n ell a z o n a 2 s e il cir c uit o di ali m e nt a zi o n e è pr ot ett o d a u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a 
c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 3 0 m A. 

•  P er l e pi c c ol e pis ci n e, d o v e n o n è p o ssi bil e sist e m ar e pr e s a a s pi n a, i nt err utt ori e altri 
dis p o siti vi di c o m a n d o al di f u ori d ell a z o n a 1, t ali a p p ar e c c hi, pr ef eri bil m e nt e s e pr o v visti di 
c o p er c hi o pl a c c h e n o n c o n d utt ori, s o n o p er m essi n ell a z o n a 1 s ol o s e s o n o i nst all ati f u ori 
d all a p ort at a di m a n o ( ci o è 1, 2 5 m d al li mit e d ell a z o n a 0), p o sti a d al m e n o 0, 3 m al di s o pr a 
d el p a vi m e nt o e s o n o pr ot etti m e di a nt e u n a d ell e s e g u e nti mis ur e di pr ot e zi o n e: 

•  S E L V, a d u n a t e nsi o n e n o mi n al e n o n s u p eri or e a 2 5 V i n c. a. o d a 6 0 V i n c. c., c o n l a 
s or g e nt e di si c ur e z z a i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0 e d 1; o p p ur e 

•  i nt err u zi o n e a ut o m ati c a d ell a ali m e nt a zi o n e, us a n d o u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a c orr e nt e 
diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 3 0 m A, o p p ur e 

•  s e p ar a zi o n e el ettri c a, c o n ali m e nt a zi o n e di u n s ol o a p p ar e c c hi o utili z z at or e e c o n l a s or g e nt e 
di ali m e nt a zi o n e i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0 e d 1. 

 

7. 3. 4 Alt ri c o m p o n e nti el ett ri ci 

7. 3. 4. 1 A p p a r e c c hi utilizz at o ri di pis ci n e 

N ell e z o n e 0 e d 1 p o ss o n o ess er e i nst all ati s ol o a p p ar e c c hi utili z z at ori fissi s p e ci al m e nt e pr e visti p er 
l’us o n ell e pis ci n e, t e n e n d o c o nt o d ell e pr es cri zi o ni di c ui ai p ar a gr afi “ A p p ar e c c hi di ill u mi n a zi o n e 
p er pis ci n e ” e “ Pr es cri zi o ni s p e ci ali p er l’i nst all a zi o n e di c o m p o n e nti el ettri ci n ell a z o n a 1 di pis ci n e ” 
Gli a p p ar e c c hi utili z z at ori c h e s o n o pr e visti p er ess er e f atti f u n zi o n ar e s ol o q u a n d o vi si a n o p er s o n e al 
di f u ori d ell a z o n a 0 p o ss o n o ess er e us ati i n t utt e l e z o n e a c o n di zi o n e c h e essi si a n o ali m e nt ati d a 
cir c uiti pr ot etti a d e g u at a m e nt e 
P o ss o n o ess er e i nst all ati el e m e nti ris c al d a nti a n n e g ati n el p a vi m e nt o a c o n di zi o n e c h e si a n o: 

•  pr ot etti m e di a nt e S E L V ( v e d er e 4 1 1. 1), c o n l a s or g e nt e i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0, 1 e 
2, o p p ur e 

•  ri c o p erti d a u n a gri gli a m et alli c a o d a u n o s c h er m o m et alli c o, a n n e g ati e m e ssi a t err a, 
c o n n essi al c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e s p e cifi c at o i n 7 0 2. 4 1 3. 1. 6, a 
c o n di zi o n e c h e i l or o cir c uiti di ali m e nt a zi o n e si a n o pr ot etti d a u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a 
c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 3 0 m A. 



 

 

 
 

 

L a s or g e nt e di ali m e nt a zi o n e d ei cir c uiti S E L V p u ò ess er e i nst all at a n ell a z o n a 2 s e il s u o cir c uit o di 
ali m e nt a zi o n e è pr ot ett o d a u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e 
diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 3 0 m A. 

 

7. 3. 4. 2 A p p a r e c c hi di ill u mi n a zi o n e p er i m m ersi o n e i n pis ci n e 

Gli a p p ar e c c hi di ill u mi n a zi o n e d esti n ati a d ess er e utili z z ati n ell’ a c q u a o i n c o nt att o c o n l’ a c q u a 
d e v o n o ess er e a p o s a fiss a e c o nf or mi all a N or m a C EI E N 6 0 5 9 8- 2- 1 8 ( C EI 3 4 3 6). 
Gli a p p ar e c c hi d esti n ati all’ill u mi n a zi o n e s ott’ a c q u a, sit u ati di etr o o bl ò st a g ni e d ali m e nt ati d al di 
di etr o d ell o st ess o o bl ò, d e v o n o ess er e i nst all ati i n m o d o t al e c h e n o n p o ss a n o a v er si c o n n essi o ni 
i nt e n zi o n ali o f ort uit e tr a q u alsi asi m ass a d e gli a p p ar e c c hi di ill u mi n a zi o n e e d ei r el ati vi a c c ess ori e 
q u alsi asi p art e c o n d uttri c e d e gli o bl ò. 

7. 3. 4. 3 P r es crizi o ni s p e ci ali p er l’i n st all a zi o n e di c o m p o n e nti el ettri ci n ell a z o n a 1 di pis ci n e 

È a m m ess o l’ us o n ell a z o n a 1 di c o m p o n e nti el ettri ci fissi pr e visti p er ess er e us ati i n pis ci n e, 
a li m e nt ati c o n t e nsi o ni c h e n o n si a n o S E L V a t e nsi o n e n o mi n al e n o n s u p eri or e a 1 2 V i n c. a. o d a 3 0 V 
i n c. c., a c o n di zi o n e c h e si a n o s o d disf att e l e s e g u e nti pr es cri zi o ni: 

•  I c o m p o n e nti si a n o p o sti e ntr o i n v ol u cri a v e nti u n is ol a m e nt o di cl ass e II o d e q ui v al e nt e e 
c h e si a n o i n gr a d o di f or nir e u n a pr ot e zi o n e c o ntr o gli urti m e c c a ni ci di m e di a s e v erit à. 
Q u est e pr es cri zi o ni si a p pli c a n o i n di p e n d e nt e m e nt e d all a cl assifi c a zi o n e d el c o m p o n e nt e 
el ettri c o. L’i n v ol u cr o p u ò ess er e f or nit o d al c o str utt or e d el c o m p o n e nt e el ettri c o. 

•  Il c o m p o n e nt e el ettri c o d e v e ess er e a c c essi bil e s ol o attr a v er s o u n p ort ell o ( o d u n a p ort a) 
tr a mit e u n a c hi a v e o d u n attr e z z o. L’ a p ert ur a d el p ort ell o ( o d ell a p ort a) d e v e pr o v o c ar e 
l’i nt err u zi o n e di t utti i c o n d utt ori atti vi. Il c a v o di ali m e nt a zi o n e e d i dis p o siti vi di 
i nt err u zi o n e pri n ci p ali d e v o n o ess er e i nst all ati i n m o d o d a f or nir e u n a pr ot e zi o n e di cl ass e II 
o d u n is ol a m e nt o e q ui v al e nt e. 

•  Il cir c uit o di ali m e nt a zi o n e di q u esti c o m p o n e nti el ettri ci d e v e ess er e pr ot ett o m e di a nt e u n a 
d ell e s e g u e nti mis ur e di pr ot e zi o n e: 

o  S E L V a d u n a t e nsi o n e n o mi n al e n o n s u p eri or e a 2 5 V i n c. a. o d a 6 0 V i n c. c., c o n 
l a s or g e nt e di si c ur e z z a i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0, 1 e 2; o p p ur e 

o  i nt err u zi o n e a ut o m ati c a d ell’ ali m e nt a zi o n e us a n d o u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a 
c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e / d n n o n s u p eri or e a 3 0 
m A , o p p ur e 

o  s e p ar a zi o n e el ettri c a, c o n ali m e nt a zi o n e di u n s ol o a p p ar e c c hi o utili z z at or e e c o n l a 
s or g e nt e di ali m e nt a zi o n e i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0, 1 e 2. 

P er l e pi c c ol e pis ci n e, d o v e n o n è p o ssi bil e sist e m ar e a p p ar e c c hi di ill u mi n a zi o n e al di f u ori d ell a z o n a 
1, t ali a p p ar e c c hi s o n o p er m essi n ell a z o n a 1 s ol o s e s o n o i nst all ati f u ori d all a p ort at a di m a n o ( ci o è 
1, 2 5 m d al li mit e d ell a z o n a 0) e s o n o pr ot etti m e di a nt e: 

•  S E L V, c o n l a s or g e nt e di si c ur e z z a i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0 e d 1; o p p ur e 
•  u n dis p o siti v o di pr ot e zi o n e a c orr e nt e diff er e n zi al e a v e nt e c orr e nt e diff er e n zi al e n o mi n al e 

/ d n n o n s u p eri or e a 3 0 m A, o p p ur e 
•  s e p ar a zi o n e el ettri c a, c o n l a s or g e nt e di ali m e nt a zi o n e i nst all at a al di f u ori d ell e z o n e 0 e d 1. 

Gli a p p ar e c c hi di ill u mi n a zi o n e, i n oltr e, d e v o n o ess er e p o sti e ntr o i n v ol u cri a v e nti u n is ol a m e nt o 
al m e n o di cl ass e II o d e q ui v al e nt e e c h e si a n o i n gr a d o di f or nir e u n a pr ot e zi o n e c o ntr o gli urti 
m e c c a ni ci di m e di a s e v erit à. 

 
 



 

 

 
 

 

8 IMPIANTO DI TERRA 

8.1 Scopo dell’impianto di terra  

Nell’ambito di un impianto elettrico l’impianto di terra ha una funzione protettiva, sia contro 
l’elettrocuzione che contro il verificarsi di scariche atmosferiche, ed uno scopo funzionale per 
garantire il corretto funzionamento di impianti e componenti. 
Le principali caratteristiche che si richiedono ad un impianto di terra sono: 

-Sufficiente resistenza meccanica ed alla corrosione dovuta agli agenti chimici presenti 
nell’aria e nel terreno 
-Capacità di sopportare l’impatto termico dovuto al transito delle più elevate correnti 
prevedibili 
-Abilità di garantire la salvaguardia delle persone contro le tensioni di contatto che si 
manifestano in occasione dei guasti a terra 
-Abilità di garantire un’adeguata tenuta, sia termica che elettrodinamica, se utilizzato ai fini 
della protezione contro le scariche atmosferiche 
-Abilità di costituire un riferimento affidabile di potenziale per le apparecchiature che ne 
richiedono l’impiego a scopo funzionale. 

Il dimensionamento dell’impianto di terra va fatto prendendo in considerazione i parametri che 
caratterizzano ciascun sistema elettrico (cioè ogni livello di tensione) presente. 
Non è però necessario prendere in considerazione la contemporaneità di guasti in sistemi con tensioni 
diverse e nemmeno i casi in cui vengano effettuati collegamenti provvisori a terra in occasione di 
lavori e di sezionamenti. 
L’impianto di terra delle utenze AT/MT/BT o MT/BT deve essere unico; ad esso devono essere 
connessi: 

-I centri stella dei trasformatori 
-Le masse e le masse estranee di tutti i sistemi 
-Gli scaricatori 
-I sistemi di protezione contro le scariche atmosferiche 
-I sistemi di protezione contro le scariche elettrostatiche 
-I sistemi antidisturbo 

8.2 Dimensionamento  dell’impianto di terra 

8.2.1 Dimensionamento del dispersore 
Il dispersore è un corpo conduttore in contatto con la terra, direttamente o per il tramite di altri 
elementi conduttori (es. il calcestruzzo) . Il dispersore può essere intenzionale , cioè installato con il 
preciso scopo di disperdere le correnti elettriche (in tal caso deve resistere alle sollecitazioni 
meccaniche che si verificano in fase di installazione e di funzionamento ordinario) oppure di fatto cioè 
installato a contatto con il terreno anche se il suo scopo originale è la messa a terra (es. gli elementi 
metallici delle fondazioni e delle pavimentazioni). 

8.2.1.1 Dimensionamento del dispersore in ordine alla resistenza meccanica alla corrosione 
In base a considerazioni di resistenza meccanica e contro la corrosione i dispersori intenzionali devono 
avere le dimensioni minime riportate nella  tabella seguente: 



 

 

 
 

 

 

 
 

M A T E RI A L E 

 
Ti p o di  

DI S P E R S O R E 

Di m e nsi o n e MI NI M A 

C O R P O RI V E S T I M E N T O / G U AI N A 

 
Di a m et r o 

[[[[ m m ]]]]

S e zi o n e 
T r a s v e r s al e  

[[[[ m m2  ]]]]

 
S p e ss o r e 

[[[[ m m ]]]]

V al o ri  
si n g oli 
[µ[µ[µ[µ m ]]]]

V al o ri 
m e di 
[µ[µ[µ[µ m ]]]]

 A c ci ai o 
Zi n c at o a c al d o  

Pi atti n a ( 2 )    9 0  3  6 3  7 0 

Pr ofil at o 
(i n cl us o i pi atti) 

 
9 0 

( 2 5 0 ) 
3 

( 5 ) 
 

6 3 
 

7 0 

T u b o  2 5    2  4 7  5 5 
B arr a t o n d a p er 

pi c c h ett o 
1 6 

( 2 0 ) 
   

 
6 3 

 
7 0 

T o n d o p er 
dis p er s or e 
ori z z o nt al e 

1 0      
 

5 0 

C o n g u ai n a di 
pi o m b o 

( 1 ) 

T o n d o p er 
dis p er s or e 
ori z z o nt al e 

8     
 

1 0 0 0 
 

C o n g u ai n a di 
r a m e estr us a 

B arr a 
t o n d a p er 
pi c c h ett o 

1 5     
 

2 0 0 0 
 

C o n g u ai n a di 
r a m e 

el ettr oliti c o 

B arr a 
t o n d a p er 
pi c c h ett o 

 
1 4. 2 
( 1 5 ) 

   
 

9 0 
 

1 0 0 

R a m e N u d o 

Pi atti n a    5 0  2    
T o n d o p er 
dis p er s or e 
ori z z o nt al e 

 
 

2 5 ( 3 ) 
   

C or d a  1. 8 ( * )  2 5     
T u b o  2 0    2    

St a g n at o  C or d a  1. 8 ( * )  2 5    1 5 
Zi n c at o  Pi atti n a    5 0  2  2 0  4 0 

C o n g u ai n a di 
pi o m b o 

( 1 ) 

C o r d a 
 

1. 8 ( * )  2 5    1 0 0 0   

Fil o t o n d o    2 5    1 0 0 0   
* 

P er c a v etti si n g oli        ( 1 ) N o n i d o n e o p er p os a dir ett a i n c al c estr u z z o                  ( 2 ) Arr ot o n d at a o t a gli at a c o n a n g oli 
arr ot o n d ati                     ( 3 ) I n c o n di zi o ni e c c e zi o n ali, d o v e l’ es p eri e n z a m ostr a c h e il ri s c hi o di c orr osi o n e e di d a n n o 
m e c c a ni c o è estr e m a m e nt e b a ss o, si p u ò u s ar e 1 6 m m 2            
N ot a : i v al ori ri p ort ati tr a p ar e nt esi s o n o q u elli c o m u n e m e nt e utili z z ati i n It ali a     

T a b ell a: Di m e n si o ni mi ni m e d ei dis p ers o ri 
 
L’ us o d ell’ all u mi ni o c o m e dis p er s or e n o n è a m m ess o p er c h é q u est o m at eri al e t e n d e a ri c o prir si di u n o 
str at o di o ssi di is ol a nti. 

8. 2. 1. 2 Di m e n si o n a m e nt o d el dis p ers o r e i n o r di n e al c o m p o rt a m e nt o t er mi c o 

F att e s al v e l e di m e nsi o ni mi ni m e pr e c e d e nt e m e nt e i n di c at e, l a s e zi o n e d el dis p er s or e d e v e ess er e 
c a l c ol at a i n r el a zi o n e all’ e ntit à e d all a d ur at a d ell a c orr e nt e di g u ast o a t err a, o n d e e vit ar e c h e u n 
e c c essi v o ris c al d a m e nt o pr o v o c hi l a ri d u zi o n e d ell a r esist e n z a m e c c a ni c a d el m at eri al e  e d a n ni al 
m at eri al e cir c o st a nt e. 
Vist a l a ri p arti zi o n e a c ui l a c orr e nt e di g u ast o p u ò a n d ar e i n c o ntr o tr a i di v er si el e m e nti d ell’i m pi a nt o 
di t err a è p o ssi bil e di m e nsi o n ar e ci as c u n dis p er s or e p er l a s ol a p or zi o n e d ell a c orr e nt e di g u ast o c h e 
gli c o m p et e. 
Si disti n g u o n o d u e c asi: 
 



 

 

 
 

 

1. T e m p o d’i nt er v e nt o ≤  5 s 
I n t al c as o il ris c al d a m e nt o è a di a b ati c o, ci o è s e n z a s c a m bi o di e n er gi a c o n l’ est er n o; l a f or m ul a d a 
a p pli c ar e p er il c al c ol o d ell a s e zi o n e A, es pr ess a i n m m 2 , è q ui n di: 
                                              A =I/ K√ {t f / l n [( t+ β )( i+ β )] } 
D o v e : 

-I è il v al or e effi c a c e, es pr ess o i n a m p er e, d ell a c orr e nt e di g u ast o c h e attr a v er s a il dis p er s or e; 
-K  è u n a c o st a nt e c h e di p e n d e d al m at eri al e e  v al e ( es pr ess o i n A * m m-2 * s 1/ 2 ): 

2 2 6 p er il r a m e; 
1 4 8 p er l’ all u mi ni o; 
7 8 p er l’ a c ci ai o; 

-tf è il t e m p o d’i nt er v e nt o d ell e pr ot e zi o ni, es pr ess o i n s e c o n di; 
-β  è il r e ci pr o c o d el c o effi ci e nt e di t e m p er at ur a d el m at eri al e c o n c ui è f at o il dis p er s or e q u a n d o è 
p er c or s o d all a c orr e nt e a 0 ° C. ess o v al e: 

2 3 4, 5 ° C p er il r a m e; 
2 2 8 ° C p er l’ all u mi ni o; 
2 0 2 ° C p er l’ a c ci ai o; 

- i è l a t e m p er at ur a i ni zi al e, es pr ess a i n gr a di C elsi us, d el dis p er s or e. E ss a v al e s olit a m e nt e 2 0 ° C, 
c o nsi d er a n d o q u ell a d el t err e n o a 1 m di pr of o n dit à ( o vi e n e ri c a v at a d all’ A p p e n di c e A d ell a 
P u b bli c a zi o n e I E C 6 0 2 8 7); 
- f è l a t e m p er at ur a fi n al e d el dis p er s or e, s olit a m e nt e a ss u nt a p ari a 3 0 0 ° C. i d ati r el ati vi 
a ll’ all u mi ni o si rif eris c o n o al s u o p o ssi bil e i m pi e g o c o m e c o n d utt or e di t err a; n o n c o m e dis p er s or e. 

 
2. T e m p o d’i nt er v e nt o > 5 s 

I n t al c as o il ris c al d a m e nt o n o n è a di a b ati c o e p er ri c a v ar e il v al or e d ell e c orr e nti a m missi bili si 
utili z z a il Gr afi c o 1   



 

 

 
 

 

 
 

GRAFICO  1 – Densità ammissibile della corrente nei conduttori di terra e nei dispersori in relazione 
al tempo di intervento tf  delle protezioni. 
1 – conduttore di rame, nudo o con rivestimento in zinco; 
2 – conduttore in rame, rivestito di stagno o con guaina di piombo; 
3 – conduttore di alluminio (solo per conduttori di terra); 
4 – conduttore di acciaio zincato. 
 
Nota tale corrente è possibile ricavare la sezione del conduttore utilizzando i Grafici 2 e 3 

 



 

 

 
 

 

 
 

GRAFICO  2 – Sezione, A, adottabile per conduttori di terra e dispersori (a sezione circolare) in 
relazione al massimo valore previsto in corrente. 
1 – conduttore di rame, nudo o con rivestimento in zinco; 
2 – conduttore di alluminio; 
3 – conduttore in rame, rivestito di stagno o con guaina di piombo; 
4 – conduttore di acciaio zincato 
  
 

 
GRAFICO  3– Sezione, A, adottabile per conduttori di terra e dispersori (a sezione rettangolare) in 
relazione al massimo valore previsto in corrente. 
1 – conduttore di rame, nudo o con rivestimento in zinco; 
2 – conduttore di alluminio; 



 

 

 
 

 

3 –  c o n d utt or e i n r a m e, ri v estit o di st a g n o o c o n g u ai n a di pi o m b o; 
4 – c o n d utt or e di a c ci ai o zi n c at o. 

 

8. 2. 1. 3 Di m e n si o n a m e nt o d el dis p ers o r e i n o r di n e all a li mit a zi o n e d ell a t e n si o n e di c o nt att o e di p a ss o 

C o m e vist o n ell a s e zi o n e r el ati v a all a pr ot e zi o n e d ei c o nt atti i n dir etti n ei sist e mi di I e II c at e g ori a, p er 
d e t er mi n ar e l e t e nsi o ni di p ass o e c o nt att o è n e c ess ari o v al ut ar e l a r esist e n z a di t err a R E  c h e di p e n d e 
sia d al ti p o di t err e n o c h e d all e c o nfi g ur a zi o n e d el dis p er s or e. 
L a r esisti vit à d el t err e n o v ari a c o nsi d er e v ol m e nt e i n f u n zi o n e d el ti p o di gr a n ul o sit à, d e nsit à e d 
u mi dit à d el t err e n o; l’ es att o v al or e p u ò ess er e sti m at o i n b as e a q u esti p ar a m etri o p p ur e mis ur at o.  
N ot a l a r esisti vit à d el t err e n o è, q ui n di, p o ssi bil e d et er mi n ar e l a r esist e n z a di t err a d el dis p er s or e i n 
b as e all e s u e c ar att eristi c h e g e o m etri c h e. 

 

8. 2. 2 Di m e nsi o n a m e nt o d ei c o n d utt o ri di t e r r a 

Il c o n d utt o r e di t err a  è l a p or zi o n e di c o n d utt or e di pr ot e zi o n e c h e c oll e g a a u n dis p er s or e u n a p art e 
( c oll ett or e o n o d o di t err a) i n c ui c o nfl uis c o n o pi ù el e m e nti c h e d e v o n o ess er e m essi a t err a, o p p ur e 
c h e c oll e g a fr a l or o pi ù dis p er s ori. E ss o è p o si zi o n at o al di f u ori d el t err e n o o p p ur e, s e i nt err at o, d e v e 
ess er e is ol at o d al t err e n o. 
 

8. 2. 2. 1 Sist e mi B T 

N ei sist e mi B T, o v v er o n ell a p art e d’i m pi a nt o di t err a n o n c oi n v olt a d ai g u asti a t err a s ull e 
a p p ar e c c hi at ur e o li n e e di m e di a o alt a t e nsi o n e, l a s e zi o n e d el c o n d utt or e di t err a n o n d e v e ess er e di 
n or m a i nf eri or e all a pi ù el e v at a fr a q u ell e d ei c o n d utt ori di pr ot e zi o n e pr es e nti tr a l e m ass e e il 
c oll ett or e o n o d o di t err a. 
N el sist e m a T N, i c o n d utt ori di t err a c h e i nt er c o n n ett o n o i dis p er s ori s p e cifi ci d ell a c a bi n a M T/ B T c o n 
gli altri pr es e nti n ell e z o n e di ut e n z a B T ass u m o n o il r u ol o di c o n d utt ori di pr ot e zi o n e. 
È a d essi s p ett a di p ort ar e l a c orr e nt e di g u ast o n el s u o tr a gitt o di rit or n o al c e ntr o  st ell a d el 
tr asf or m at or e. 
Q u est o c o m pit o, i n r e alt à, i c o n d utt ori di t err a l o c o n di vi d o n o c o n q u elli d el dis p er s or e m a gli at o. Il 
v al or e d ell a c orr e nt e di g u ast o di p e n d e d all e i m p e d e n z e d ei cir c uiti di g u ast o e p u ò ess er e c al c ol at a 
a p pli c a n d o u n a f or m ul a tr att a d all a g ui d a C EI 1 1- 2 8  “ G ui d a d’ a p pli c a zi o n e p er il c al c ol o d ell e 
c orr e nti di c ort o cir c uit o n ell e r eti r a di ali di b ass a t e nsi o n e ”. E ss a è: 
 

I ”K 1  = √ 3 * c * U N  /  2 Z1  + Z0 
 

D o v e: 
-I ”K 1  è l a c orr e nt e di c ort o cir c uit o m o n of as e a t err a; 
-c  è u n f att or e di t e nsi o n e c h e, p er l e r eti 2 3 0/ 4 0 0 V, p u ò ess er e ass u nt o u g u al e a 1; 
-U N  è l a t e nsi o n e n o mi n al e d ell a r et e; 
-Z 1  è l’i m p e d e n z a dir ett a d ell a r et e n el p u nt o di g u ast o; 
-Z 0  è l’i m p e d e n z a o m o p ol ar e d ell a r et e n el p u nt o di g u ast o. 
Z 1  e Z 0  s o n o l a s o m m a d ell e i m p e d e n z e dir ett e e o m o p ol ari di t utti i c o m p o n e nti d el cir c uit o c o m pr esi 
tra il tr asf or m at or e e il p u nt o i n c ui si v erifi c a il g u ast o. 
O v vi a m e nt e, i v al ori m assi mi di c orr e nt e si h a n n o i n pr o ssi mit à d el tr asf or m at or e; p er c ui è q u ell a 
z o n a i n c ui il cir c uit o di rit or n o ( c o n d utt ori di t err a pi ù c o n d utt ori d el dis p er s or e m a gli at o) v a 
di m e nsi o n at o s e c o n d o i v al ori  pi ù el e v ati. 
O c c orr e altr esì ri c or d ar e c h e è tr a mit e l a ri d u zi o n e d ell’i m p e d e n z a di q u est a p art e d ell’ a n ell o di g u ast o 
c h e si ri es c e a ri d urr e il v al or e d ell a t e nsi o n e di c o nt att o s ull e m ass e B T. 
 
L a s e zi o n e c o n v e n zi o n al e mi ni m a d ei c o n d utt ori di t err a B T, m e di a nt e l a q u al e si c o nf eris c e a d essi 
u n a s uffi ci e nt e r esist e n z a m e c c a ni c a e c o ntr o l a c orr o si o n e, è ri ass u nt a n ell a t a b ell a s e g u e nt e: 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

P r ot etti m e c c a ni c a m e nt e N o n p r ot etti m e c c a ni c a m e nt e 

P r ot etti c o nt r o l a c o r r o si o n e St ess a 
s e zi o n e d el c o n d utt or e di 

pr ot e zi o n e 

1 6 m m 2  r a m e 

1 6 m m 2  f err o zi n c at o ( 1) 

N o n p r ot etti c o nt r o l a c o r r o si o n e 2 5 m m 2   r a m e 
5 0 m m 2  f err o zi n c at o ( 1) 

( 1) Zi n c at ur a s e c o n d o l a N or m a C EI 7- 6, o p p ur e ri v esti m e nt o e q ui v al e nt e 

T a b ell a 6 – Di m e n si o ni mi ni m e d ei c o n d utt o ri di t err a n ei sist e mi  B T 

 
Il c al c ol o d ell a s e zi o n e r e al e d el c o n d utt or e di t err a ( S E ) p u ò ess er e eff ett u at a utili z z a n d o l a f or m ul a: 
 

S E  = √  IF
2  *  tF  /  K 
 

C h e v err à ill ustr at a p arl a n d o d ei c o n d utt ori di pr ot e zi o n e. Il c o n d utt or e di t err a, i nf atti, altr o n o n è c h e 
u n c o n d utt or e di pr ot e zi o n e c o n f u n zi o ni p arti c ol ari. 

8. 2. 3 Di m e nsi o n a m e nt o d ei c o n d utt o ri di p r ot e zi o n e i n B T 

I n g e n er al e il c o n d utt or e di pr ot e zi o n e ( P E) è u n c o n d utt or e d esti n at o a s v ol g er e f u n zi o ni pr ot etti v e 
c o ntr o l e t e nsi o ni di c o nt att o; ess o r e ali z z a il c oll e g a m e nt o tr a m ass e, m ass e estr a n e e, c oll ett ori o n o di 
pri n ci p ali di t err a, dis p er s ori, p u nt o di t err a d ell a s or g e nt e di e n er gi a o n e utr o artifi ci al e. S o n o 
c o n d utt ori di pr ot e zi o n e a n c h e i c o n d utt ori di t err a e i c o n d utt ori e q ui p ot e n zi ali. 
Q u a n d o si p arl a di c o n d utt ori di pr ot e zi o n e ci si rif eris c e i n g e n er e all e ut e n z e i n B T, c o m pr es e q u ell e 
all’i nt er n o di c a bi n e e st a zi o ni; i n q u est o c as o l a f u n zi o n e d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e è q u ell a di 
c oll e g ar e l e m ass e d ell’ ut e n z a al c oll ett or e o n o d o di t err a. 
Il c o n d utt or e di pr ot e zi o n e p u ò vi a g gi ar e n el m e d esi m o c o n d ott o ( c a v o, t u b a zi o n e, c a n ali n a et c...) d ei 
c o n d utt ori di f as e o p p ur e i n m a ni er a i n di p e n d e nt e. 
 
N el c as o il c o n d utt or e di f as e si a i n di p e n d e nt e d ai c o n d utt ori di f as e, i n b as e a c o nsi d er a zi o ni di 
r esist e n z a m e c c a ni c a e di r esist e n z a all a c orr o si o n e l a s ezi o n e mi ni m a d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e 
d e v e ess er e: 

- 2. 5 m m2  s e è pr e vist o u n q u al c h e ti p o di r esist e n z a m e c c a ni c a 
-4 m m 2  s e n o n è pr e vist o al c u n ti p o di r esist e n z a m e c c a ni c a 

 
P e r fr o nt e g gi ar e l e s oll e cit a zi o ni t er mi c h e d o v ut e all e c orr e nti di g u ast o è, i n v e c e, p o ssi bil e o s c e gli er e 
l a s e zi o n e i n r el a zi o n e a q u ell a d ei c o n d utt ori di f as e ( v e di T a b ell a s e g u e nt e), o p p ur e , s e si v u ol e 
sti m ar e l a p o ssi bilit à di ri d urr e l a s e zi o n e d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e, q u est’ ulti m a p u ò ess er e 
c al c ol at a s e c o n d o l a r el a zi o n e 
                                                            Sp  =√  (I2 f tf)/ K 
D o v e: 

-S p  è l a s e zi o n e d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e 
-If  è il v al or e effi c a c e d ell a c orr e nt e di g u ast o c h e p u ò p er c orr er e il c o n d utt or e 
-K è  u n f att or e c h e di p e n d e d al m at eri al e d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e, d al ti p o di is ol a m e nt o, 
d all e t e m p er at ur e i ni zi al e e fi n al e d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e. 

I n pr ati c a l’ us o d ell a f or m ul a pr e c e d e nt e p er m ett e l a ri d u zi o n e d ell a s e zi o n e d ei c a vi ris p ett o ai 
c o n d utt ori di f as e q u a n d o l a s e zi o n e di q u esti ulti mi è m a g gi or e a 7 0 m m 2

. 

 



 

 

 
 

 

 
S e zi o n e 

d e i 
c o n d utt o

ri 
Di f a s e 

d ell’i m pi
a nt o 

S ( m m 2 ) 

S e zi o n e d ei c o n d utt o ri  
di p r ot e zi o n e  d ell’i m pi a nt o 

S p  ( m m2  ) 

S ≤  1 6 
1 6 < S 
≤  3 5 

S > 3 5 

S p  = S 
1 6  

S p = S / 2 

T a b ell a : Di m e n si o n a m e nt o d ei c o n d utt o ri di p r ot ezi o n e i n b a s e all a s ezi o n e d ei c o n d utt o ri di f a s e 

8. 2. 4 Di m e nsi o n a m e nt o d ei c o n d utt o ri e q ui p ot e n zi ali 

I c o n d utt ori e q ui p ot e n zi ali s o n o c o n d utt ori di pr ot e zi o n e d esti n ati a d assi c ur ar e il c oll e g a m e nt o 
e q ui p ot e n zi al e tr a l e m ass e e l e m ass e estr a n e e. Si disti n g u o n o: 

- C o n d utt ori e q ui p ot e n zi ali p ri n ci p ali ( E Q P) : r e ali z z a n o l e c o n n essi o ni, all a b as e d e gli e difi ci, 
a d u n n o d o pri n ci p al e di t err a( a s u a v olt a c oll e g at o all’ el e m e nt o dis p er s or e d ell’i m pi a nt o) 
- C o n d utt ori e q ui p ot e n zi ali s u p pl e m e nt a ri ( E Q S) : r e ali z z a n o l e c o n n essi o ni a li v ell o l o c al e 

 
P er gli i m pi a nti di c e ntr ali, st a zi o ni e c a bi n e l a N or m a C EI 1 1- 1 pr es cri v e c h e i c o n d utt ori 
e q ui p ot e n zi ali a b bi a n o u n a s e zi o n e n o n i nf eri or e a q u ell a mi ni m a pr e vist a p er i c o n d utt ori di t err a, al 
fi n e di g ar a ntir e l a r esist e n z a m e c c a ni c a e d all a c orr o si o n e, o v v er o: 

- 1 6 m m2  s e i n r a m e 
- 35 m m 2  s e i n all u mi ni o 
- 50 m m 2  s e i n a c ci ai o 

L a  G ui d a C EI 1 1- 3 7  c o nsi gli a, i n v e c e, di u nif or m ar e a 2 5 m m2  l a s e zi o n e d ei c o n d utt ori E Q P i n r a m e 
c h e c oll e g a n o l e m ass e estr a n e e dir ett a m e nt e a d u n c oll ett or e di t err a, m e ntr e p er i c o n d utt ori E Q S si 
i m p o n e l a s e g u e nt e disti n zi o n e: 

λ s e il c o n d utt or e E Q S c oll e g a tr a l or o d u e m ass e l a s u a s e zi o n e n o n d e v e ess er e i nf eri or e a q u ell a 
d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e pi ù pi c c ol o. 
λ s e il c o n d utt or e E Q S c oll e g a tr a l or o u n a m ass a a m ass e estr a n e e, l a s u a s e zi o n e n o n d e v e ess er e 
i nf eri or e all a m et à di q u ell a d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e i n p art e n z a d all a m ass a. 

L a s e zi o n e mi ni m a di u n c o n d utt or e E Q S i n r a m e n o n d e v e c o m u n q u e ess er e i nf eri or e a 2, 5 m m 2  s e è 
p re vist a u n a pr ot e zi o n e m e c c a ni c a, o p p ur e a 4 m m 2  s e n o n è pr e vist a al c u n a pr ot e zi o n e m e c c a ni c a. 
 
P e r gli i m pi a nti i n B T  r el ati v a m e nt e ai c o n d utt ori E Q S v al g o n o l e c o nsi d er a zi o ni pr e c e d e nti, m e ntr e 
p er i c o n d utt ori E Q P l a N or m a  C EI 6 4- 8 ri c hi e d e c h e l a s e zi o n e mi ni m a n o n si a i nf eri or e all a m et à di 
q u ell a d el c o n d utt or e di pr ot e zi o n e di s e zi o n e pi ù el e v at a pr es e nt e n ell’i m pi a nt o, c o n u n mi ni m o di 6 
m m 2  e d u n m assi m o di 2 5 m m2  s e di r a m e o 5 0 m m2  s e i n a c ci ai o zi n c at o. 

 
 



 

 

 
 

 

9 C O N D U T T U R E DI A L I M E N T A ZI O N E I M PI A N T I E L E T T RI CI 

Il c o n d utt o r e  è l’ el e m e nt o pr e p o st o p er il tr as p ort o d ell’ e n er gi a. E ss o ass u m e l’ as p ett o di u n c a v o, o p p ur e di u n 

c o n d ott o s b arr e; e d è d efi ni bil e c o m e c o n d utt or e a n c h e l a p art e c h e i n ess o “ c o n d u c e ” eff etti v a m e nt e gli el ettr o ni, 

v al e a dir e l’ a ni m a o l a s b arr a i n r a m e o i n all u mi ni o. 

Il c o n d ott o  è l a str utt ur a pr e p o st a a c o nt e n er e il c o n d utt or e, o v v er o a c o n d url o, s o st e n e n d ol o e i n c a n al a n d ol o. 

C o n d otti s o n o l e t u b a zi o ni, i c a n ali, l e p ass er ell e, i c u ni c oli e c c. N ei c o n d utt ori pr ef a b bri c ati l o s c at ol at o c h e 

c o nti e n e l e s b arr e è di p er s é u n c o n d ott o. I n u n a c ert a mis ur a il c o n d ott o c o n c orr e a d efi nir e l a m o d alit à di p o s a d el 

c o n d utt or e. 

L a c o n d utt u r a  è l’i nsi e m e d el c o n d utt or e pi ù il c o n d ott o c h e l o ri g u ar d a. 

 

N ell’ a m bit o i m pi a ntisti c o o g g ett o d ell a pr es e nt e r el a zi o n e l a distri b u zi o n e d ell’ e n er gi a el ettri c a è pr e vist a 

es cl usi v a m e nt e i n c a v o s e c o n d o i crit eri di s e g uit o el e n c ati; p er il di m e nsi o n a m e nt o d ei si n g oli cir c uiti è n e c ess ari o 

f ar e rif eri m e nt o a gli s c h e mi el ettri ci all e g ati all a pr es e nt e r el a zi o n e.  

9. 1 Dist ri b u zi o n e d ell’ e n e r gi a i n c a v o 

L e p arti c h e c o m p o n g o n o u n c a v o di p ot e n z a m ulti p ol ar e vist e i n s u c c essi o n e, d all’i nt er n o all’ est er n o d ell a 

str utt ur a, s o n o ess e n zi al m e nt e: 

• il c o n d utt or e i n r a m e, pr e p o st o all a “ c o n d u zi o n e ” d ell a c orr e nt e; 

• l’is ol a nt e pri m ari o, a v v olt o s u o g ni c o n d utt or e e d esti n at o pri n ci p al m e nt e a r e ali z z ar e 

l’is ol a m e nt o el ettri c o tr a u n c o n d utt or e e l’ altr o; 

• il ri e m piti v o, r e ali z z at o c o n c o m p o sti estr usi e d esti n at o a p p u nt o a ri e m pir e gli i nt er sti zi fr a i 

c o n d utt ori is ol ati (il ri e m piti v o n o n h a m oti v o d’ ess er e pr es e nt e n ei c a vi u ni p ol ari); 

• il ri v esti m e nt o pr ot etti v o, c o stit uit o d a u n a g u ai n a i n m at eri al e m et alli c o o p p ur e n o e pr es e nt e 

s ol o n ei c a vi di ti p o “ ar m at o ”; 

• il fil o d’i d e ntifi c a zi o n e c o n il c o di c e d’i d e ntifi c a zi o n e I M Q E H A R ( alt er n ati v o all a 

st a m pi gli at ur a d el m e d esi m o c o di c e s ull a g u ai n a est er n a); 

• l a g u ai n a i n m at eri al e is ol a nt e, d esti n at a a pr ot e g g er e l e p arti i nt er n e d e gli el e m e nti a g gr essi vi 

( m e c c a ni ci, c hi mi ci, o altr o) pr es e nti n ell’ a m bi e nt e. 

U n’i m p ort a nt e disti n zi o n e v a f att a tr a i c a vi c o n g u ai n a e q u elli s e n z a. L a g u ai n a h a u n a f u n zi o n e 

pr ett a m e nt e m e c c a ni c a. S e n z a di ess a il c a v o, m u nit o s ol o d ell’is ol a nt e pri m ari o, si tr o v a p arti c ol ar m e nt e 

es p o st o a gli a g e nti est er ni. I c a vi s e n z a g u ai n a s o n o s e m pr e u ni p ol ari. Di c o ns e g u e n z a, q u a n d o si cit a n o i 

c a vi c o n g u ai n a si i nt e n d o n o c a vi u ni p ol ari c o n g u ai n a o c a vi m ulti p ol ari. 



 

 

 
 

 

 
Numero 

delle 
anime 

Colori distintivi delle anime 
Cavi con conduttore di protezione Cavi senza conduttore di protezione 

1 giallo/verde nero, blu chiaro, marrone, grigio, 
arancione, rosa, rosso, turchese, 

violetto, bianco 
2 - blu chiaro 

marrone o nero 
3 giallo/verde 

marrone o nero 
blu chiaro 

blu chiaro 
marrone 

nero 
4 giallo/verde 

nero 
blu chiaro 
marrone 

blu chiaro 
marrone 

nero 
nero 

5 giallo/verde 
nero 

blu chiaro 
marrone 

nero 

blu chiaro 
marrone 

nero 
nero 
nero 

Tabella 3 – Colori distintivi dei cavi per bassa tensione (tabella CEI UNEL 007722 – IV edizione) 
 
Il colore giallo/verde deve essere tassativamente riservato al conduttore di protezione ed il colore blu al 
conduttore di neutro. 

9.1.1 Sezione minima dei conduttori  
I conduttori di fase dei circuiti in corrente alternata e i conduttori attivi dei circuiti di corrente continua 
devono avere una sezione non inferiore a quella indicata nella  seguente tabella: 
 

 

Tipo di 
conduttura Funzione svolta dal circuito 

Conduttore 

Materiale Sezione minima (mm2) 

Conduttur
e 

fisse 

Cavi 

Circuito di potenza Cu 
Al 

1,5 
16 

Circuito di segnalazione 
e/o di comando Cu 0,5(*1) 

Conduttori 
nudi 

Circuito di potenza Cu 
Al 

10 
16 

Circuito di segnalazione 
e/o di comando Cu 4 

Condutture mobili con 
cavi flessibili 

Apparecchi utilizzatori 
specifici 

Cu 

Vedere norme CEI di 
prodotto 

Per qualsiasi altra 
applicazione 

0,75(*2) 

0,75 
 

Circuiti a bassissima 
tensione per applicazioni 

speciali 
(*1) nei circuiti di segnalazione  e di comando destinati ad apparecchiature elettroniche  è ammessa una sezione 
minima di 0,01 mm2 

(*2) vale la nota 1 se il cavo multipolare contiene sette o più anime 
Tabella – Sezioni minime da conferire ai conduttori attivi 

 
 

 La sezione del conduttore di neutro non deve essere inferiore a quella indicata nella tabella 
seguente: 

 



 

 

 
 

 

 
 

T
a
b
e
l
l
a
 
–
 
S
e
z
i
o
n
e
 

mi n i m a d a c o nf erir e al c o n d utt o r e di n e utr o 
 

L a pr es e n z a di c orr e nti ar m o ni c h e, d o v ut e p er es e m pi o all e l a m p a d e a s c ari c o o a d a p p ar e c c hi at ur e di 
c o ntr oll o tr a mit e l a p ar zi ali z z a zi o n e di f as e ( v e di il c as o d e gli a zi o n a m e nti p er m ot ori), p u ò c o n f a cilit à 
pr o v o c ar e s o vr a c c ari c hi n el c o n d utt or e di n e utr o. E c c o p er c h é i n q u esti c asi è n e c ess ari o c h e l a s u a s e zi o n e 
si a l a st ess a d ei c o n d utt ori di f as e. 
 
 

9. 1. 2 C rit e ri g e n e r ali di i nst all a zi o n e 

9. 1. 2. 1 Ti p ol o gi a di p o s a 

 
L a  t a b ell a s e g u e nt e ri ass u m e p er i di v er si ti pi di c a v o l e s ol u zi o ni i nst all ati v e otti m ali, t e n e n d o c o nt o 
d ell e str utt ur e pr ot etti v e e di s o st e g n o. 

 

Ti p o di c a v o  A p a r et e 
S o tt o 
m o d a- 
n at u r a 

I n 
c a n al e 

I n t u b o 
S u p a ss e-

r ell a 
S u 

m e ns ol e 
S u f u n e 

( 1) 
I n 

g all e ri a 
I n 

c u ni c oli 
I nt e r r at o 

C a v etti  u ni p ol ari s e n z a 

g u ai n a 
• X  X  X • • • • • •

C a v etti  u ni p ol ari c o n 

g u ai n a 
  X  X  X           

C a v etti m ulti p ol ari c o n 

g u ai n a 
  X  X  X      X  X    

C a vi u ni p ol ari c o n g u ai n a          X  X    X  X  

C a vi m ulti p ol ari c o n 

g u ai n a 
    X    X  X    X  X  X 

C a vi m ulti p ol ari ar m ati          X  X    X  X  X 

X: p os a otti m al e; 

• : p ost a vi et at a. 

I n a ss e n z a di s e g n o l a p os a è p ossi bil e, m a n o n otti m al e. 

( 1) S e l’i n st all a zi o n e è all’ a p ert o v e d er e pr e c a u zi o ni d ett at e n ell’ o m o ni m o p ar a gr af o 

T a b ell a – S ol u zi o ni otti m ali di p o s a  p er c a vi  i n b a ss a t e n si o n e 

Ti p o di ci r c uit o S e zi o n e mi n i m a ( m m
2 ) 

Cir c uit o m o n of as e a d u e fili 

L a st ess a s e zi o n e d ei c o n d utt ori di f as e Cir c uit o p olif as e c o n c o n d utt ori di 
f as e di s e zi o n e ≤  1 6 m m2 

( s e i n C u) o ≤  25 m m 2  ( s e i n Al) 

Cir c uit o p olif as e di u n sist e m a T N-
C 

C o n d utt ori P E N d ell a st ess a 
s e zi o n e d ei c o n d utt ori di f as e, c o n u n mi ni m o di 1 0 m m 2  s e i n r a m e e 

2 5  m m2  s e i n all u mi ni o 
Cir c uit o p olif as e c o n c o n d utt ori di 

f as e di s e zi o n e > 1 6 m m2  ( s e i n 
C u ) o > 2 5 m m2  ( s e i n Al) 

S e zi o n e i nf eri or e a q u ell a d ei c o n d utt ori di f as e, c o n u n mi ni m o di 1 6 
m m 2  s e i n r a m e e 2 5 m m2  s e i n all u mi ni o 

Cir c uit o p olif as e c. s. m a c o n 
utili z z at ori c h e pr o d u c o n o c orr e nti 

ar m o ni c h e di el e v at o v al or e. 
L a st ess a s e zi o n e d ei c o n d utt ori di f as e 



 

 

 
 

 

 
T u b i p r ot etti vi 
I t u bi pr ot etti vi, pi e g h e v oli o ri gi di, i n m at eri al e is ol a nt e p o s ati s ott o p a vi m e nt o d e v o n o ess er e al m e n o 
di ti p o m e di o ( c o di c e di cl assifi c a zi o n e 3 3 s e c o n d o C EI 2 3- 8 0). 
A n c h e p er l a p o s a i n vist a è b e n e utili z z ar e t u bi ri gi di di ti p o m e di o. 
I t u bi di ti p o l e g g er o ( c o di c e di cl assifi c a zi o n e 2 3 s e c o n d o C EI 2 3- 8 0) p otr e b b er o ess er e p o s ati 
s ott otr a c ci a a p ar et e, o a s offitt o, o p p ur e n el c o ntr o s offitt o, m a di f att o a n c h e i n q u esti c asi si 
utili z z a n o t u bi di ti p o m e di o p er r a gi o ni di u nif or mit à. 
L e di m e nsi o ni i nt er n e d ei t u bi pr ot etti vi d e v o n o ess er e t ali d a p er m ett er e l’ a g e v ol e fiss a g gi o d ei c a vi 
d o p o l a m ess a i n o p er a d ei t u bi st essi. 
All o s c o p o è r a c c o m a n d at o u n di a m etr o i nt er n o d ei t u bi al m e n o u g u al e a 1, 3 v olt e il di a m etr o d el 
c er c hi o cir c o s critt o al f as ci o d ei c a vi d a c o nt e n er e. 
I t u bi pr ot etti vi i nst all ati s ott otr a c ci a  a p ar et e d e v o n o a v er e p er c or s o ori z z o nt al e, v erti c al e o p ar all el o 
a gli s pi g oli d ell e p ar eti. N el p a vi m e nt o e n el s offitt o il p er c or s o p u ò ess er e q u alsi asi. 
N ei sist e mi di distri b u zi o n e a p a vi m e nt o c o n pr es e i n t orr ett a, s p ess o v e n g o n o i m pi e g at e t u b a zi o ni i n 
p v c m e di o di f or m a r ett a n g ol ar e i n c ass at e n ell a str utt ur a d el p a vi m e nt o. 
D ett e t u b a zi o ni d e v o n o f ar c a p o a d i d o n e e c ass ett e a p a vi m e nt o c h e p er m ett a n o l’i nfil a g gi o d ei c a vi 
s e n z a d a n n e g gi a m e nti. 
L e c ass ett e d e v o n o ess er e s al d a m e nt e fiss at e all e str utt ur e. 
S o n o pr ef eri bili l e c ass ett e c o n c o p er c hi o fiss at o c o n viti, m e ntr e s o n o s c o nsi gli a bili i c o p er c hi 
a n c or ati c o n gr aff ett e. 
È c o nsi gli a bil e c h e c o n n essi o ni e c a vi p o sti all’i nt er n o d ell e c ass ett e n o n o c c u pi n o pi ù d el 5 0 % d el 
v ol u m e i nt er n o d ell a c ass ett a st ess a. 
 
 
C a n ali 
P er c a n al e si i nt e n d e u n i n v ol u cr o c hi us o c o n c o p er c hi o, c h e assi c ur a l a pr ot e zi o n e m e c c a ni c a d ei c a vi 
e n e p er m ett e l a p o s a s e n z a tir o. I c a n ali p o ss o n o ess er e i n m at eri al e is ol a nt e o m et alli c o; ri c hi e d o n o 
l’ ass e n z a di as p erit à e s pi g oli vi vi e d u n gr a d o di pr ot e zi o n e al m e n o I P 2 X. 
I c a n ali i nst all a bili a b attis c o p a s o n o fr e q u e nt e, m e nt e i m pi e g ati i n rif a ci m e nti di i m pi a nti esist e nti ( si 
e vit a n o c o st o s e o p er e m ur ari e). 
N ei c a n ali a n c h e s e m et alli ci, è a m m ess a l a p o s a di c a vi s e n z a g u ai n a. N ei  c a n ali l a s e zi o n e o c c u p at a 
d ai c a vi di e n er gi a, t e n ut o c o nt o d el v ol u m e o c c u p at o d all e c o n n essi o ni, n o n d e v e s u p er ar e il 5 0 % 
d ell a s e zi o n e util e al c a n al e st ess o; t al e pr es cri zi o n e n o n si a p pli c a ai c a vi di s e g n al a zi o n e e di 
c o m a n d o, e ai c a vi p er t el e c o m u ni c a zi o n e. 
S e si utili z z a n o c a n ali m et alli ci t utti i c a vi d el m e d esi m o cir c uit o d e v o n o ess er e i nst all ati n ell o st ess o 
c a n al e, p er e vit ar e ris c al d a m e nti d o v uti a c orr e nti i n d ott e. 
 
Distri b u zi o n e s ott o p a vi m e nt o   
L a distri b u zi o n e s ott o p a vi m e nt o è ti pi c a d e gli uffi ci: si p u ò r e ali z z ar e c o n c o n d utt ur e i n c ass at e 
dir ett a m e nt e n ell a str utt ur a d el p a vi m e nt o o p p ur e p o s at e s ott o il p a vi m e nt o g all e g gi a nt e (fl ott a nt e): 
 

λ Distri b u zi o n e dir ett a m e nt e i n c ass at a n el p a vi m e nt o  
L a distri b u zi o n e i n c ass at a dir ett a m e nt e n ell a str utt ur a d el p a vi m e nt o è utili z z at a p er l’ el ettrifi c a zi o n e 
di a m pi l o c ali d esti n ati, a d es e m pi o, a d uffi ci a s p a zi o a p ert o ( o p e n-s p a c e), p oi c h é p er m ett e l a 
pr e dis p o si zi o n e di p o sti di l a v or o c o n il mi ni m o i n g o m br o. 
L e c a n ali z z a zi o ni s o n o r e ali z z at e c o n t u b a zi o ni i n p v c, di f or m a cir c ol ar e o r ett a n g ol ar e, a n n e g at e 
dir ett a m e nt e n el p a vi m e nt o. 
L e s c at ol e affi or a nti s ul p a vi m e nt o, a d es e m pi o q u ell e pr e dis p o st e p er l a d eri v a zi o n e d ell e t orr ett e, 
s o n o s o g g ett e all a p ol v er e e a gli s p ar gi m e nti d’ a c q u a p er l a p uli zi a, p er q u est o m oti v o l a n or m a 
r a c c o m a n d a u n gr a d o di pr ot e zi o n e I P 5 2. si p u ò s c e gli er e u n a s c at ol a c o n gr a d o di pr ot e zi o n e I P 4 X 
n ei p a vi m e nti p er l a c ui p ulit ur a n o n si pr e v e d a n o s p ar gi m e nti di li q ui di. 
L e pr es e d e v o n o ess er e n e c ess ari a m e nt e u bi c at e i n t orr ett e a p a vi m e nt o o i n c ol o n ni n a. 
 

λ Distri b u zi o n e s ott o il p a vi m e nt o g all e g gi a nt e  



 

 

 
 

 

I pavimenti galleggianti vengono impiegati in lo cali con addensamento di servizi elettrici, telefonici e 
telematici per agevolare la posa delle condutture e delle torrette a pavimento e per permettere un facile 
spostamento dei vari servizi a seguito di modifiche nella dislocazione dei posti di lavoro. 
Sotto il pavimento galleggiante è ammessa la posa diretta solo di cavi con guaina. I cavi senza guaina 
devono essere posati in tubi protettivi o canali (non sono ammessi nelle passerelle). 
È preferibile eseguire le connessioni dei cavi di energia entro cassette aventi grado di protezione 
almeno IP52, in considerazione della presenza nel sottopavimento di polvere e di stillicidio in 
occasione del lavaggio del pavimento. 
Le cassette devono essere saldamente fissate alle strutture (ad esempio ai canali portacavi o alla 
muratura). 
Quando si prevedono spostamenti frequenti dei punti di presa si possono utilizzare condotti sbarre 
fissati a pavimento o alla portante del pavimento  galleggiante; in analogia a quanto suddetto per le 
cassette, il condotto prefabbricato deve avere grado di protezione almeno IP52. 
Per le scatole affioranti sul pavimento vale quanto già detto al punto precedente. 
In genere si preferisce ricorrere a condutture separate per cavi di energia e di segnale. 
È inoltre ammessa la posa dei cavi telefonici  e di segnale sotto pavimento galleggiante, senza 
tubazione o canale, purchè distanziati  dagli altri cavi (energia o segnale). 
Il collegamento fra le condutture sottopavimento e le torrette o colonnine deve essere effettuato  
mediante cavi con guaina, oppure con cavi senza guaina entro tubazioni . 
In genere, non è necessario collegare a terra la struttura metallica del pavimento galleggiante ai fini 
della protezione contro i contatti indiretti poiché non è una massa. 
Si ricorda che tra una massa e una parte di tensione vi è un isolamento principale; se invece è previsto 
un isolamento un isolamento doppio o rinforzato la parte metallica non è più una massa. 
Analogamente, la struttura del pavimento non è una massa se in contatto con un canale, o un tubo 
protettivo, metallico collegato a terra. 
Può essere tuttavia utile collegare a terra la struttura metallica del pavimento galleggiante per ridurre i 
disturbi. 
 
Distribuzione nel controsoffitto  
Nel controsoffitto possono essere installati, oltre alle condutture elettriche gli apparecchi di 
illuminazione e altri servizi quali le condotte dell’impianto di condizionamento. 
I cavi possono essere installati nel controsoffitto entro tubi, canali o passerelle, fissati sulle pareti a 
soffitto.  
È ammessa la posa dei cavi con guaina appoggiati direttamente nel controsoffitto , a condizione che il 
controsoffitto ne regga il peso. 
È consigliabile limitare tale tipo di posa ai soli allacciamenti degli apparecchi di illuminazione o a 
piccole derivazioni. 
I controssoffitti metallici non sono in genere delle masse e non è quindi necessario collegarli a terra ai 
fini della protezione contro i contatti indiretti, salvo casi particolari. 
Gli apparecchi di illuminazione e relative condutture di alimentazione posati nel controsoffitto devono 
essere protetti contro i contatti diretti, anche se in condizione ordinarie non sono accessibili. 
Le connessioni devono essere eseguite entro cassette con grado di protezione minimo IPXXB fissate 
saldamente alle strutture (parete o soffitto) o canali.  
Nelle passerelle, anche se ubicate nel controsoffitto, sono ammessi soltanto cavi muniti di guaina 
(unipolari o multipolari). 
Negli uffici a spazio aperto la distribuzione in controsoffitto comporta l’impiego di colonne porta 
apparecchi fissate fra pavimento e soffitto. 
 
 

9.1.2.2 Protezione contro i contatti diretti 
Gli involucri costituenti il condotto cavi assolvono alla protezione contro i contatti diretti, purchè il 
loro grado di protezione sia almeno pari a IP3X, cioè con inibizione all’accesso di un attrezzo con 
diametro superiore o uguale a 2,5 mm. 
 



 

 

 
 

 

9. 1. 2. 3 M ess a a t err a 

C a n al ett e, t u bi, p ass er ell e, s o st e g ni e q u a nt’ altr o di m et all o è d esti n at o al s o st e g n o d ei c a vi ( e c o n essi 
e ntr a i n c o nt att o dir ett o) v a c o nsi d er at o u n a m ass a e c o m e t al e c oll e g at o a t err a. 
Si p u ò d er o g ar e d a t al e c oll e g a m e nt o, n ei sist e mi c o n t e nsi o n e n o mi n al e n o n s u p eri or e a 6 9 0 V, p ur c h è 
i c o n d utt ori si a n o (i n alt er n ati v a): 

λ c a vi c o n g u ai n a n o n m et alli c a, a v e nti t e nsi o n e n o mi n al e m a g gi or e di u n gr a di n o ris p ett o a q u ell a 
n e c ess ari a p er il sist e m a el ettri c o s er vit o e c h e n o n c o m pr e n d a n o u n ri v esti m e nt o m et alli c o; 
λ c a vi c o n g u ai n a m et alli c a, a v e nti is ol a m e nt o i d o n e o p er l a t e nsi o n e n o mi n al e d el sist e m a 
el ettri c o s er vit o, tr a l a p art e atti v a e l a g u ai n a m et alli c a e tr a q u est a e l’ est er n o. 

N ell e t u b a zi o ni m u nit e di r a c c or di c h e assi c ur a n o l a c o nti n uit à el ettri c a, il c oll e g a m e nt o a t err a p u ò 
ess er e eff ett u at o a d u n a estr e mit à. 
N ei c a n ali vi e n e f att o c orr er e u n c o n d utt or e di r a m e, n u d o, c o n s e zi o n e mi ni m a 1 6 m m 2     ( d a 
a u m e nt ar e a 5 0 m m 2  s e il c o n d ott o tr as p ort a c a vi di p ot e n z a), d al q u al e  v e n g o n o d eri v ati p er 
cri m p at ur a i c oll e g a m e nti a d o g ni si n g ol o s e g m e nt o di c a n al e. 
N ei p er c or si i nt err ati, i c o n d utt ori di t err a n o n is ol ati, s e i ns eriti e ntr o t u b a zi o ni m et alli c h e, di v e n g o n o 
el e m e nti dis p er s ori d ell’i m pi a nt o di t err a, c o n t utt o ci ò c h e q u est o c o m p ort a i n t er mi ni di s e zi o n e 
mi ni m a, c h e p er l e c or d e di r a m e v al e 3 5 m m 2 ( c o n di a m etr o di ci as c u n fil o n o n i nf eri or e a 1, 8 m m). 
N ell a p o s a e ntr o c o ntr o s offitti, o n d e e vit ar e l a m ess a a t err a d ell’i nt el ai at ur a di s o st e g n o d ei p a n n elli o 
d ell e d o g h e, è o p p ort u n o i m pi e g ar e c a vi c o n t e nsi o n e n o mi n al e di u n gr a di n o pi ù el e v at a ris p ett o a 
q u ell o d el sist e m a. 
 
 

9. 1. 2. 4 C o n n essi o ni ( gi u n zi o ni e d eiri v a zi o ni) 

I n li n e a g e n er al e, all’i nt er n o d ei t u bi pr ot etti e d ei c a n ali n o n s o n o c o ns e ntit e gi u n zi o ni. L a 
p re c a u zi o n e è q u a nt o m ai o p p ort u n a e s al v a g u ar d a c o ntr o diss er vi zi e l u n g hi t e m pi di ri c er c a d el p u nt o 
i n c ui s’ è v erifi c at o il g u ast o. 
I n c as o di eff etti v a n e c essit à è p o ssi bil e u n a d er o g a, m a all e s e g u e nti c o n di zi o ni: 
1 – o c c orr e assi c ur ar e u n is ol a m e nt o el ettri c o e u n a r esist e n z a m e c c a ni c a al m e n o e q ui v al e nti a q u ell e 
ri c hi est e p er i c a vi, i n r el a zi o n e all e c o n di zi o ni d’i nst all a zi o n e; 
2 – l e c o n di zi o ni d el c o effi ci e nt e di ri e m pi m e nt o d e v o n o t e n er c o nt o a n c h e d ell e 
gi u n zi o ni/ d eri v a zi o ni; 
3 – l e gi u n zi o ni e l e d eri v a zi o ni d e v o n o a v er e n ei c o nfr o nti d ell e p arti atti v e u n gr a d o di pr ot e zi o n e 
al m e n o I P 2 X p er i c a n ali e c o m u n q u e a d att o al l u o g o di i nst all a zi o n e p er l e p ass er ell e; 
4 – l e gi u n zi o ni d e v o n o u nir e c a vi c o n l e st ess e c ar att eristi c h e e c o n l o st ess o c ol or e d ell e a ni m e; 
5 – l e gi u n zi o ni d e v o n o ess er e c o m u n q u e il mi n or n u m er o p o ssi bil e. 
L e c o n n essi o ni ( gi u n zi o ni e d eri v a zi o ni) v a n n o es e g uit e c o n a p p o siti m or s etti c o n e s e n z a vit e. N o n è 
c o ns e ntit o ri d urr e l a s e zi o n e d ei c o n d utt ori, n é l as ci ar e p arti c o n d uttri ci s c o p ert e. 
L e c o n n essi o ni d e v o n o ess er e a c c essi bili p er m a n ut e n zi o n e, is p e zi o n e e pr o v e; p er q u est o m oti v o s o n o 
i n g e n er e u bi c at e e ntr o c ass ett e. 
L c o n n essi o ni n o n s o n o a m m ess e n ei t u bi, di s e zi o n e cir c ol ar e o di altr a f or m a; s o n o s c o nsi gli at e e ntr o 
l e s c at ol e p ort afr utt o. 
L e c o n n essi o ni e ntr o i c a n ali s o n o a m m ess e, a n c h e s e n el mi n or n u m er o p o ssi bil e, a c o n di zi o n e c h e i 
dis p o siti vi di c o n n essi o n e a b bi a n o is ol a m e nt o e r esist e n z a m e c c a ni c a e q ui v al e nt e a q u ell a d ei c a vi e 
gr a d o di pr ot e zi o n e al m e n o I P X X B; l e gi u n zi o ni d e v o n o u nir e i c a vi d ell e st ess e c ar att eristi c h e e 
c ol or e d ell e a ni m e. 
P er n o n s u p er ar e il ri e m pi m e nt o m assi m o d el 5 0 % d el c a n al e o c c orr e t e n er c o nt o a n c h e d ell o s p a zi o 
o c c u p at o d all e gi u n zi o ni. 
È a m m ess o l’ e ntr a- es ci s ui m or s etti, a d es e m pi o di u n a pr es a p er ali m e nt ar e u n’ altr a pr es a o di u n 
a p p ar e c c hi o p er ali m e nt ar e u n altr o a p p ar e c c hi o, a d es e m pi o di ill u mi n a zi o n e, p ur c h è esist a n o d o p pi 
m or s etti, o q u esti si a n o di m e nsi o n ati p er ri c e v er e l a s e zi o n e t ot al e d ei c o n d utt ori d a c oll e g ar e. 
 

9. 1. 2. 5 Vi ci n a n z a tr a c a vi di e n er gi a di diff er e nt e c at e g o ri a e tr a c a vi di p ot e n z a e di s e g n al e 

  L e n or m e ( v d. C EI 6 4/ 8 art. 5 2 8. 1) vi et a n o l a c o m u n a n z a d el c o n d ott o fr a i cir c uiti di c at e g ori a 0 e 
q u elli di c at e g ori a I, a m e n o c h e o g ni c a v o n o n si a is ol at o p er l a t e nsi o n e pi ù el e v at a pr es e nt e o o g ni 
a ni m a di c a v o m ulti p ol ar e si a is ol at a p er l a t e nsi o n e pi ù el e v at a pr es e nt e n el c a v o. I n alt er n ati v a i c a vi 



 

 

 
 

 

devono essere isolati per la tensione del loro sistema e installati in un compartimento separato di un 
tubo protettivo o di un canale; oppure si devono utilizzare tubi protettivi  o canali separati. E', quindi, 
possibile posare in comune cavi di energia e segnale in uno stesso canale o tubo protettivo se si 
utilizzano cavi di segnale isolati per la tensione nominale dei cavi di energia. 
 
 In base alla norma CEI 64/8, ai fini della protezione contro i contatti diretti ed indiretti, è possibile 
contenere (senza interposizione di setti separatori) in un unico canale, in un unico tubo protettivo, in 
un'unica passerella cavi per energia con isolamento equivalente al doppio isolamento e cavi per sistemi 
di categoria 0 (citofonico, TV, coassiali) conformi alle relative norme di prodotto (e quindi isolati per 
la loro tensione nominale), se non diversamente specificato in altre norme. Allo stesso modo è 
possibile posare in comune cavi di energia e segnale in uno stesso canale o tubo protettivo se si 
utilizzano cavi di segnale isolati per la tensione nominale dei cavi di energia. 
È tuttavia consigliabile che le due differenti famiglie di cavi transitino in condotti separati per 
considerazioni di interferenza elettromagnatica. La vicinanza tra cavi di potenza e quelli dei circuiti di 
comando e segnalazione può provocare, infatti, a danno di questi ultimi fenomeni transitori di 
induzione elettromagnetica; tanto più temibili quanto più sono deboli le correnti in gioco (cosi come 
avviene nei circuiti facenti capo ad apparecchiature elettriche di comando, controllo o misura). 
Il fatto che questi condotti o almeno uno di essi sia di metallo consente una schermatura contro 
l’induzione elettromagnetica. Altrimenti va di caso in caso valutata l’opportunità di schermare i 
conduttori di segnale mediante calze o spirali metalliche, oppure utilizzando cavi di per sé schermati. 
La situazione si fa ancora più delicata quando accanto a cavi di potenza vengono a trovarsi cavi per la 
trasmissione dati o di collegamento telefonico. 
Fra un cavo di bassa tensione ed  uno per trasmissione deve sussistere in ogni punto una distanza non 
inferiore a 150 mm ed entrambi devono essere contraddistinti (ad esempio con marchiatura sulla 
guaina o apposizione di targhette autoadesive) lungo tutto il tracciato. 
I segni di distinzione devono comparire anche all’esterno dei rispettivi condotti. 
In caso di interramento, è altresì necessario che, nei punti di derivazione (dall’uno o dall’altro cavo), 
la sovrapposizione sia tale che il cavo di energia venga a trovarsi sempre al di sotto rispetto a quello di 
telecomunicazione. 
Infine, se il cavo d’energia fosse di media o alta tensione, la distanza di rispetto da quello di 
telecomunicazione dovrebbe essere a portata a 300 mm, con l’introduzione di quest’ultimo in un 
condotto metallico destinato a svolgere la funzione di schermatura elettrica ed elettromagnetica. 
La profondità del cavo di energia dev’essere ben superiore a quella dell’altro. 
Se posti in cunicoli o condotti, questi devono essere ben distinti ed identificabili. Cosi come, 
identificabili devono essere i due tipi di condotti che venissero a trovarsi, anche se su mensole distinte, 
nell’ambito di una stessa galleria. 
 
In genere si preferisce mantenere la separazione tra cavi di energia e di segnale. Ad esempio, se uno 
stesso canale è utilizzato per cavi di energia e cavi di segnale deve essere munito di setti separatori; in 
alternativa, si può posare all’interno del canale un altro canale di dimensioni ridotte o un tubo 
protettivo. 
 

9.1.3 Criteri per la messa in opera dei cavi  
Onde salvaguardare l’integrità del cavo durante le fasi di piegatura e raddrizzatura che caratterizzano 
la messa in opera, la sua temperatura non deve essere inferiore a 5°C per i tipi isolati o con guaina in 
PVC, e -25°C per quelli con isolante e rivestimento protettivo a base di materiali elestomerici e con 
guaina a base di polietilene. 
Assume in questi casi una certa importanza la temperatura ambientale a cui è stato immagazzinato il 
cavo, poiché l’avvolgimento su bobina ne rallenta l’adattamento termico alle mutate condizioni 
ambientali. 
Durante la posa i cavi non devono subire alcun danno. Ciò significa soprattutto salvaguardarli contro 
un eccessivo  sforzo da tiro; contro un raggio di curvatura troppo esiguo e contro abrasioni lesive della 
guaina. 
Il tiro dei cavi di elevata sezione, da posare su passerelle o mensole, in aria o in cunicolo, oppure in 
tubazione, deve innanzi tutto evitare eccessive sollecitazioni dovute all’inerzia rotatoria della bobina 
da cui il cavo viene svolto. 



 

 

 
 

 

L a pr es a s ull a t est a d el c a v o d e v e ess er e eff ett u at a m e di a nt e a c c or gi m e nti c h e n e e viti n o il 
d a n n e g gi a m e nt o. L o sf or z o m assi m o di tr a zi o n e n o n d e v e  di n or m a s u p er ar e i 5 0 N/ m m 2  p er i c a vi 
rigi di  e i 1 5 N/ m m 2  p er q u elli fl essi bili.  
Il tr ai n o p u ò ess er e m a n u al e, o p p ur e s o p p ort at o d a ar g a ni m ot ori z z ati.  
D ur a nt e il tir o o c c orr e e vit ar e c h e il c a v o giri s ul pr o pri o ass e. 
D ur a nt e l a p o s a, il r a g gi o di c ur v at ur a d ei c a vi, mis ur at o s ull a l or o g e n er atri c e i nt er n a, n o n d e v e ess er e 
i nf eri or e a 1 2 D p er i ri gi di e a 9 D p er q u elli fl essi bili  ( ess e n d o D l a mis ur a d el di a m etr o est er n o al 
c a v o). 
P er i c a vi s c h er m ati è i n v e c e n e c ess ari o n o n s c e n d er e al di s ott o di 1 4 D; m e ntr e p er q u elli s ott o 
g u ai n a il li mit e v a p ort at o a 1 6 D p er il pi o m b o e a 3 0 D p er l’ all u mi ni o. 
N el c as o c h e u n f as ci o di c a vi u ni p ol ari c or d ati a eli c a, il di a m etr o D d e v e ess er e 1, 5 v olt e q u ell o d el 
c a v o u ni p ol ar e pi ù gr a n d e. 
I n u n a m bi e nt e c o n t e m p er at ur a c o m pr es a tr a + 1 0 e + 3 0 ° C il r a g gi o di c ur v at ur a a p o s a ulti m at a n o n 
d e v e ess er e i nf eri or e ai v al ori i n di c ati n ell a t a b ell a s e g u e nt e: 

 
 

Ti p o di c a v o D ia m et r o d el c a v o 

Ri gi d o p e r i nst all a zi o ni fi ss e 
D ≤  1 0 D  > 1 0 

4 D 6 D 

Fl e ssi bili i s ol at o i n g o m m a 
( C E I 2 0- 1 9) D ≤  8 

8  < 
D ≤  
1 2 

1 2 < D ≤ 2 0 D > 2 0 

I nst all a zi o n e fi ss a  
A m o vi m e nt o li b e r o 
A v v olt o s u t a m b u r o 

3 D 
5 D  
6 D 

3 D 
5 D 
6 D 

4 D 
6 D 
6 D 

4 D 
6 D 
6 D 

Fl e ssi bil e i s ol at o i n P V C 
( C E I 2 0- 2 0) D ≤  8 

8  < 
D ≤  
1 2 

D > 1 2 

I nst all a zi o n e fi ss a  
A m o vi m e nt o li b e r o 
A v v olt o s u t a m b u r o 

3 D 
6 D  
8 D 

3 D 
6 D 
8 D 

4 D 
6 D 
8 D 

                 Ta b ell a – R a g gi mi ni mi di c u r v at u r a d ei c a vi 
 

 

 

P er t e m p er at ur e s u p eri ori o i nf eri ori è n e c ess ari o c o ns ult ar e  il f a b bri c a nt e. 
N e i c a vi ri gi di, i n pr o ssi mit à d el t er mi n al e e c ur a n d o n e i n m o d o p arti c ol ar e l’ es e c u zi o n e è p o ssi bil e 
s pi n g er si s u r a g gi i nf eri ori a q u elli i n di c ati  i n t a b ell a. 
P er e vit ar e a br asi o ni all a g u ai n a d el c a v o, è n e c ess ari o  c h e il c o n d ott o n o n pr es e nti s pi g oli  s ali e nti o 
b a v e ( si a n o ess e di m et all o , c al c estr u z z o o m at eri al e si nt eti c o). C o m e p ur e, i n f as e di pr o g ett o, è 
n e c ess ari o f ar e i n m o d o c h e il p er c or s o n o n pr es e nti u n n u m er o e c c essi v o di c ur v e, o c ur v e tr o p p o 
str ett e, o tr atti tr o p p o l u n g hi s e n z a al c u n a p o ssi bilit à di a c c ess o al c o n d ott o. 
N ell a p o s a s u m e ns ol e, il c a v o n o n d e v e stris ci ar e s u di ess e; v a pri m a t es at o e p oi a p p o g gi at o ai 
s o st e g ni. 
L e o p er a zi o ni di p o s a d ei c a vi  di p ot e n z a n o n s o n o l a v ori c h e p o ss o n o v e nir e i m pr o v vis ati; ri c hi e d o n o 
u n n u m er o c o n gr u o di p er s o n e, d e bit a m e nt e istr uit e, e u n r es p o ns a bil e c h e n e c o or di ni l e o p er a zi o ni e 
v erifi c hi l’ ass e n z a di c o n di zi o ni di p eri c ol o. 

9. 1. 4 F att o ri di c riti cit à a m bi e nt al e 

L e c o n di zi o ni a m bi e nt ali i nfl uis c o n o i n v ari o m o d o e i n diff er e nt e mis ur a s ull e c o n d utt ur e el ettri c h e l a 
t a b ell a c h e s e g u e ri ass u m e i pri n ci p ali eff etti e i p o ssi bili g u asti c h e p o ss o n o m a nif est ar si  s u gli 
i m pi a nti el ettri ci – v al e a dir e s ui c o m p o n e nti el ettri ci i n g e n er al e e n o n s ol o s ull e c o n d utt ur e – i n 
pr es e n z a di f att ori a m bi e nt ali criti ci. 
P er f ar fr o nt e a t ali sit u a zi o ni si r e n d o n o n e c ess ari e i d o n e e pr e c a u zi o ni. 



 

 

 
 

 

 
 

Effetti principaliAgente 
ambientale 

Tipo di guasto 

Temperature elevataInvecchiamento termico: 
-Ossidazione 
-Fessurazione 

-Reazione chimica. 
Rammollimenti, fusione, sublimazione. 
Riduzione della viscosità, evaporazione. 

Dilatazione 

Difetto d’isolamento, guasto meccanico, sollecitazione 
meccanica accresciuta, usura delle parti mobili dovuta 

alla dilatazione o alla perdita delle proprietà lubrificanti. 

Bassa temperaturaInfragilimento. 
Formazione di ghiaccio. 

Viscosità accresciuta e solidificazione. 
Perdita di resistenza meccanica. 

Contrazione fisica. 

Difetto dell’isolamento, fessurazione, guasto meccanico, 
usura accresciuta sulle parti mobili dovuta alla 

contrazione o alla perdità della resistenza meccanica e 
alla perdita delle proprietà lubrificanti, difetti di 

sigillamento e di tenuta delle guarnizioni. 
Umidità relativa elevataAssorbimento e 

adsorbimento dell’umidità. 
Gonfiamento. 

Perdita di resistenza meccanica. 
Reazione chimica: 

-Corrosione 
-Elettrolisi 

Conduttività accresciuta degli isolanti. 

Rottura fisica, difetto d’isolamento, guasto meccanico 

Bassa umidità relativaEssiccamento. 
Infragilimento. 

Perdita di resistenza meccanica. 
Ritiro. 

Aumento dell’abrasione fra contatti mobili. 

Guasto meccanico, fessurazione 

Alta pressioneCompressione, deformazione. Guasto meccanico, fessurazione 
Bassa pressioneDilatazione. 

Diminuzione della rigidità dielettrica 
dell’atmosfera. 

Effluvio elettrico e formazione di ozono.. 
Diminuzione del raffreddamento. 

Guasto meccanico, perdite (difetto di ermeticità). 

Radiazione solareReazioni chimiche, fisiche e 
fitochimiche. 

Deterioramento della superficie. 
Decolorazione, formazione di ozono. 

Riscaldamento. 
Riscaldamento differenziato e sollecitazione 

meccaniche. 

Difetti d’isolamento 
(Vedi anche “Temperatura elevata”) 

Sabbia o polvereAbrasione ed erosione. 
Grippaggio. 

Incrostazione. 
Perdita di conducibilità termica. 

Effetti elettrostatici. 

Usura accresciuta, guasto elettrico, guasto meccanico, 
sovrariscaldamento. 

 

Atmosfere corrosiveReazioni chimiche: 
-Corrosione 
-Elettrolisi 

Deterioramento della superficie. 
Aumento della conduttività. 

Aumento della resistenza di contatto. 

Usura accresciuta, guasto elettrico, guasto meccanico. 

VentoApplicazione di una forza. 
Fatica. 

Deposito di materiali. 
Incrostazioni. 

Deformazione della struttura, guastomeccanico. (Vedi 
anche “Sabbia o polvere” o “atmosfere corrosive). 



 

 

 
 

 

Erosione. 
Vibrazioni indotte. 

PioggiaAssorbimento d’acqua. 
Sbalzi di temperatura. 

Erosione. 
Corrosione. 

Guasto elettrico, fessurazione, perdite, deterioramento 
della superficie. 

GrandineErosione. 
Sbalzi di temperatura. 

Deformazione meccanica. 
Deformazione della struttura, danno alle superfici. 

Neve o ghiaccioCarichi meccanici. 
Assorbimento d’acqua. 
Sbalzi di temperatura. 

Deformazione della struttura. 

Cambi rapidi di temperaturaSbalzi di temperatura. 
Riscaldamento differenziato. 

Guasto meccanico, fessurazione, deterioramento della 
tenuta, perdite. 

OzonoOssidazione rapida. 
Infragilimento (particolarmente per la gomma). 

Diminuzione della rigidità dielettrica 
dell’atmosfera. 

Guasto elettrico, guasto meccanico, screpolature, 
fessurazioni. 

Sollecitazioni meccaniche.Accelerazione 
costante 
Fatica. 

Risonanza. 
Vibrazione 

Scosse e urti 

Guasto meccanico,aumento dell’usura delle parti mobili 
, deformazione della struttura. 

Tabella – Effetti fisici e possibili guasti che possono verificarsi sugli impianti elettrici in presenza di 
agenti ambientali negativi 

 

9.1.4.1 Temperatura 
Il dimensionamento di un impianto di distribuzione deve tener conto della temperatura ambientale, 
ovvero, nel caso in cui un conduttore attraversi ambienti con differenti caratteristiche termiche, dei 
tratti di linea in cui il microclima termico raggiunge valori estremi. 
Stante la vulnerabilità termica dei materiali isolanti impiegati per i cavi, è comunque opportuno 
valutare la possibilità di percorsi che evitino l’attraversamento di aree ad elevata temperatura. 
Le norme e anche le specifiche fornite dai costruttori considerando come temperatura ambientale 
standard il valore di 30°C, con un margine di sopportabilità che consente punte di 35°C nelle ore più 
calde della giornata. Per le condutture interrate il valore di riferimento della temperatura per il calcolo 
della portata deve essere invece 20°C. 
La tabella che segue, tratta dalla Norma CEI 11-17, sono riportate, per i diversi tipi di cavi, le 
temperature massime di servizio e quelle di cortocircuito. 
Temperature di servizio più elevate di quelle indicate, anche per brevi periodi, producono un 
rammollimento dell’isolante termoplastico e una conseguente maggiore vulnerabilità alle sollecitazioni 
meccaniche. 
Sovraccarichi di forte entità possono produrre dilatazioni termiche e dinamiche fra i componenti 
metallici del cavo, nonché lesioni all’isolante e alla guaina esterna. 

 



 

 

 
 

 

 
Is ol a nt e d el c a v o T e m p e r at u r a m a x di s e r vi zi o ( ° C)  T e m p e r at u r a m a x di c o rt o ci r c uit o( ° C) 

G o m m a or di n ari a, G 1 EI 1 
G o m m a b utili c a ( G 2) e C S P ( G 6) 
G o m m a etil e n pr o pil e ni c a ( G 5, G 7 E G 1 0) 
P V C q u alit à R, R 2 TI 1 
P V C q u alit à Rf, TI 2 
P oli etil e n e r eti c ol at o 
G o m m a sili c o ni c a ( G 4, EI 2) 
G o m m a G 9 

6 0 
8 5 
9 0 
7 0 
7 0 
9 0 
1 8 0 
9 0 

2 0 0 
2 2 0 

2 5 0 ( 1) 
1 6 0 ( 2) 
1 5 0 ( 2) 
2 5 0 ( 1) 

3 5 0 
2 5 0 

1) P er s e zi o ni > 2 4 0 m m 2 e t e n si o n e n o mi n al e 0, 6/ 1 k V q u est a t e m p er at ur a d e v e ess er e ri d ott a a 2 2 0 ° C s e il c a v o è m u nit o di u n a 
g u ai n a di P V C. 
2) P er s e zi o ni ≥  2 4 0 m m2  q u est e t e m p er at ur e d e v o n o ess er e ri d ott e a 1 4 0 ° C. 

Ta b ell a – Te m p er at u r e m a ssi m e di s er vizi o e di c o rt o cir c uit o s o p p o rt at e s e n z a d a n ni d ai v a ri ti pi di 
c a vi 

 
 

N el di m e nsi o n a m e nt o d ell e li n e e, l e c o n di zi o ni di p o s a i nfl uis c o n o n o n p o c o s ull e p o ssi bilit à di 
s m a nt ell a m e nt o d el c al or e pr o d ott o d al c o n d utt or e p er eff ett o J o ul e. Q u est e p o ss o n o v ari ar e l u n g o il 
p er c or s o. 
I n p arti c ol ar e q u a n d o u n c a v o dis p o st o s u p ar eti vi e n e f att o tr a nsit ar e, a d es e m pi o p er esi g e n z e di 
pr ot e zi o n e m e c c a ni c a, attr a v er s o u n t u b o o u n c a n al e, n o n è n e c ess ari o ri d urr e il v al or e c al c ol at o di 
p ort at a, p ur c h è il tr att o i n c u b at o o i n c a n al at o n o n si a di l u n g h e z z a s u p eri or e a 1 m etr o. 
I n pr es e n z a di sit u a zi o ni a m bi e nt ali t er mi c a m e nt e ass ai gr a v o s e è n e c ess ari o ri c orr er e a c a vi c o n 
is ol a m e nt o s p e ci al e ( a d es e m pi o sili c o ni c o, i n gr a d o di r e sist er e a t e m p er at ur e di 1 8 0 ° C), o p p ur e a 
c a vi c o n is ol a m e nt o mi n er al e. 
 
B a ss e t e m p er at u r e 
I c a vi fl essi bili c h e d ur a nt e l’ es er ci zi o è pr e vist o si a n o s o g g etti a m o vi m e nti n o n p o ss o n o v e nir e 
i m pi e g ati s e l a l or o t e m p er at ur a – n o n di q u ell a a m bi e nt al e si p arl a m a b e nsì d el c a v o – è i nf eri or e a 
0 ° C p er c a vi i n P V C, o p p ur e a – 2 5 ° C p er q u elli i n m at eri al e el ast o m eri c o o i n p olitil e n e. U g u al e 
c o ntr oi n di c a zi o n e, est es a ai c a vi ri gi di , v a c o nsi d er at a p er l a m ess a i n o p er a. 
 
I rr a g gi a m e nt o s ol a r e 
L’ es p o si zi o n e ai r a g gi s ol ari s ott o p o n e l’is ol a m e nt o d ei c a vi a d u i n v e c c hi a m e nt o pr e c o c e. Il d e gr a d o 
d el m at eri al e vi e n e i n cr e m e nt at o d al s u o c ol or e n er o c h e, c o m e n ot o, d et er mi n a u n ass or bi m e nt o 
el e v at o d ei r a g gi. 
I n f as e di s c elt a d el m at eri al e, s a p e n d o c h e q u est o v err à es p o st o i n c o nti n uit à ai r a g gi s ol ari, è 
o p p ort u n o ri c hi e d er e c a vi c o n g u ai n a di m at eri al e i d o n e o. 
O p p ur e, pr e v e d er e t ett u c ci di s c h er m at ur a, c o nfi g ur ati i n u n m o d o t al e c h e n o n o st a c oli n o  l o 
s m alti m e nt o d el c al or e pr o d ott o d al c a v o st ess o. 
È i n oltr e c o nsi gli a bil e c h e l e c a n ali z z a zi o ni c hi us e p ort a c a vi si a n o di  c ol or e c hi ar o. P er ci ò c h e 
c o n c er n e gli a c c ess ori, i n li n e a di m assi m a si p o ss o n o c o nsi d er ar e i d o n ei q u elli a d atti p er i nst all a zi o n e 
al’ a p ert o. 
 
S o r g e nti di c al o r e 

S or g e nti di c al or e, c o m e t u b a zi o ni c o nt e n e nti li q ui di a t e m p er at ur a el e v at a, p ar eti di i m pi a nti a 
pr o c ess o t er mi c o, l a m p a d e a fil a m e nt o e d altr e a n c or a, p o ss o n o tr as m ett er e ai c a vi e n er gi a t er mi c a p er 
irr a g gi a m e nt o, c o n v e n zi o n e ( attr a v er s o fl ui di) e c o n d u zi o n e. 

Q u a n d o l e li n e e n o n p o ss o n o ess er e pi ù  di t a nt o all o nt a n at e d a t ali f o nti di c al or e è n e c ess ari o 
pr ot e g g erl e d all’irr a g gi a m e nt o tr a mit e i d o n ei s c h er mi ( n o n di a mi a nt o) e d e vit ar e il c o nt att o dir ett o 
c o n l e p ar eti c al d e d ell e c a n ali z z a zi o ni e d ell e r el ati v e m e ns ol e di s o st e g n o. Altri m e nti è n e c ess ari o  
ri c orr er e a c a vi c o n g u ai n a di m at eri al e r esist e nt e al c al or e. 
È i n o g ni c as o s c o n v e ni e nt e p o s ar e u n c a v o al di s o pr a di u n a t u b a zi o n e c al d a o a n c h e n ell e s u e 
vi ci n a n z e, c o nsi d er at o il ris c hi o a g gi u nti v o c h e s’ a n dr e b b e a cr e ar e p er il p er s o n al e a d d ett o all a 
m a n ut e n zi o n e i dr a uli c a, n o n di r a d o s olit o a i m pi e g ar e p er il pr o pri o l a v or o l a fi a m m a o ssi dri c a. 



 

 

 
 

 

Allorché la fonte di calore fosse rappresentata dai morsetti di connessione del cavo all’utenza, 
andrebbe valutata l’opportunità di aumentare la dimensione del cavo e scegliere coperture isolanti 
adeguate al valore di temperatura in gioco. 

9.1.4.2 Acqua 
La guida CEI 20-40 “Guida per l’uso di cavi a bassa tensione” prevede, fra le influenze esterne, tre 

possibili livelli di presenza d’acqua: 
-trascurabile (codice ADI); 
-probabile caduta verticale di gocce (AD2); 
-probabilità di onde, oppure getti potenti (AD6). 

Apparecchiature, cassettoni, armadi, condotti e quant’altro è presente nell’impianto di 
distribuzione deve presentare un adeguato grado di protezione contro la penetrazioni dei liquidi. I 
numeri presenti nella codificazione di cui sopra possono essere fatti corrispondere a quelli richiesti per 
la seconda cifra caratteristica IP. Vale a dire IPX1; IPX2; IPX6. 

Per ciò che concerne i cavi, quelli unipolari privi di guaina non sono adatti per il contatto diretto 
con l’acqua. È perciò necessario che all’interno delle tubazioni e dei canali che li contengono non 
possa penetrare acqua, né vi si possa formare per condensa. Gli accessori di giunzione, derivazioni e 
terminazione devono essere a tenuta stagna. Ove non fosse possibile il ricorso alla sigillatura è 
necessario prevedere idonee inclinazioni e forature di drenaggio. 

Va da sè che il materiale metallico delle canalizzazioni e degli involucri deve essere 
adeguatamente protetto contro la corrosione e non deve essere posto in contatto con altri metalli che 
possano dare origine ad un attacco elettrolitico. 

Per evitare che l’acqua penetrata possa stagnarvi, i cunicoli devono avere il fondo leggermente 
inclinato verso pozzetti perdenti da posizionare lungo il percorso. Gli stessi cavi o condotti si 
presentano  a fungere da supporto di convogliamento dell’acqua che, tramite essi, potrebbe penetrare 
nei locali. Nei punti d’ingresso dei cavi negli edifici è pertanto necessario prevedere, oltre la sigillatura 
dello spazio libero fra i cavi e la parete, un’inclinazione tale per cui il condotto esterno si trova più 
basso rispetto a quello interno. 

In generale, i cavi con guaina, se integri, sono protetti contro la penetrazione dell’acqua e quindi 
affrontano bene una situazione ambientale di livello AD1. 

In presenza di gocce (livello AD2) che investono il cavo è invece già consigliabile scegliere 
prodotti con tensione nominale U0/U non inferiore a 300/500 V. 
Con il livello AD6 la compatibilità può infine essere raggiunta solo con cavi in mescola di 
policloroprene  (PCP), a tensione non inferiore a 450/750 V. 

Contro il gocciolamento i cavi possono essere protetti da un idoneo tettuccio e anche contro le 
ondate e i getti potenti (sempre che sia possibile conoscerne con certezza la direzione d’impatto) si 
può far ricorso a schermature. Una protezione a schermo può ad esempio essere indispensabile 
laddove i cavi verrebbero investiti direttamente in seguito all’attivazione di un impianto antincendio ad 
acqua tipo sprinkler. Un’altra situazione impiantistica che sottopone i cavi al rischio d’immersione in 
acqua è quella della distribuzione sotto pavimento sopraelevato. In tutti quei casi in cui non è 
espressamente vietata la pulitura del pavimento (a pannelli accostati) mediante lo spargimento di 
liquidi, le norme prescrivono che nel punto di accoppiamento fra le torrette di distribuzione ed il 
pavimento si  realizza un grado di protezione pari almeno a IP52.  L’asse geometrico d’inserzione 
della spina nella presa deve, inoltre, risultare distanziato almeno 40 mm dal piano di calpestio. 
 
Immersione 

Allorché ne è richiesta l’immersione per brevi collegamenti subacquei (per collegamenti 
sottomarini sono, invece, necessari cavi del tutto particolari e tecniche di posa chr formano oggetto di 
normative specifiche), i cavi devono essere speciali, vale a dire muniti di guaina non igroscopica. 

Nell’eventuale percorso sul fondo, il cavo deve essere protetto meccanicamente e, nel caso lo 
specchio d’acqua fosse accessibile ad imbarcazioni, si presenta la necessità di segnalare la presenza 
della conduttura elettrica,  ricorrendo ai dispositivi prescritti dalla Marina per le acque territoriali. 

Vanno evitati i cavi con armature nude o fasciale con materiale fibroso, poiché in caso di correnti 
di guasto a terra convogliate attraverso l’acqua potrebbero verificarsi nella zona pericolose differenze 
di potenziale. Gli eventuali cavi armati vanno perciò coperti per intero da una guaina isolante. 



 

 

 
 

 

9.1.4.3 Rischio da flora e muffe 
Negli ambienti in cui le condutture possono essere coinvolte da uno sviluppo di flora (rami e 

radici), dagli effetti corrosivi degli umori vegetali, oppure dalla formazione di muffe è opportuno 
proteggere i cavi in modo idoneo, ad esempio ponendoli entro tubazioni zincate. Altrimenti la scelta 
del cavo non può cadere su tipi con tensione nominale inferiore a 450/750 V, con guaina in 
policloroprene (PCP). 

Occorre altresì porre attenzione al fatto che, in seguito alla copertura vegetale dei condotti, 
potrebbero verificarsi effetti di coibentazione termica. 

9.1.4.4 Rischio di fauna 
La presenza di insetti (specialmente termiti), uccelli, roditori o altri piccoli animali che potrebbero 
penetrare nei condotti e ledere l’integrità dei cavi, richiede tassativamente la loro segregazione entro 
condutture inaccessibili e non intaccabili, ad esempio, dai denti degli animali. 
È inammissibile in questi casi la posa di cavi in aria, fatta eccezione per quelli speciali, dotati di 
un’armatura esterna che surroga il condotto protettivo. 

9.1.4.5 Rischio da interramento 
I cavi interrati direttamente nel terreno, ancorché necessariamente  muniti di guaina, devono essere 
protetti contro lo schiacciamento  (quando nella zona è possibile il transito di veicoli) e contro il 
danneggiamento diretto con badili, martelli pneumatici o mezzi meccanici di scavo. 
Una prima precauzione sta nella profondità d’interramento che, per i sistemi di categoria zero e 1 
(bassissima e bassa tensione) non deve essere inferiore a 0,5 m. 
Una seconda precauzione sta nella stesura, parallela al cavo a circa a 0,2 m al di sopra di esso, di nastri 
monitori fatti con materiale inattaccabile dai microrganismi presenti nel terreno. 
Una terza precauzione sta nel tipo di cavo impiegato. Se munito di armatura metallica di spessore non 
inferiore a 0,8 mm, può essere considerato meccanicamente autoprotetto. Altrimenti richiede la posa di 
una protezione meccanica supplementare, costituita da una piastra o da un regolo. 
Le tre precauzioni vanno adottate insieme e possono venire integrate con la presenza di cartelli 
monitori triangolari di pericolo, portanti il simbolo della folgore ed una scritta tipo: “Cavi a…. V 
interrati ad una profondità di ….m”. 
Se ad essere interrato è un tubo, con funzione di condotto per uno o più cavi elettrici, questo deve 
essere in PVC pesante. 
Eventuali condotti metallici  o cavi senza guaina esterna, specialmente se esposti alla prevedibile 
presenza di correnti vaganti (per via della prossimità a tramvie o ferrovie) vanno dotati di protezione 
catodica. 
 
Attraversamento di vie ferrate e strade  
 
Per l’attraversamento interrato di ferrovie, tramvie, filovie e funicolari terrestri è necessario assumere 
alcune precauzioni per la salvaguardia delle linee in cavo. 
In presenza di gallerie praticabili è sufficiente che il cavodotto si trovi ad almeno 0,5 m sotto la volta 
della galleria, oppure che sia protetto da coperture in cemento o mattoni. 
Se invece l’attraversamento è in tubo o in cunicolo, la profondità d’interramento (anche rispetto a 
strade e autostrade9 deve essere pari ad almeno 1 m; oppure 1,5 m in caso di ferrovie di grande 
comunicazione. Il condotto di protezione del cavo o dei cavi deve estendersi per almeno 0,6 m fuori 
della sede ferroviaria o stradale. 
 
Coesistenza con serbatoi o tubazioni metalliche 
 
Il parallelismo fra i cavi ed eventuali tubazioni metalliche interrate (contenti aria compressa, acqua, 
olio e simili) è attuabile purchè venga rispettata la distanza minima di 0,3 m, misurata in proiezione 
orizzontale tra le superfici esterne. La distanza si può ridurre quando le due strutture presentano una 
differenza di quota fra le superfici esterne superiore a  0,5 m, o anche meno (fino a un minimo di 0,3 
m) purchè venga fra di esse interposto un elemento separatore non metallico (ad esempio in 
calcestruzzo o in materiale isolante rigido). 
In presenza di serbatoi contenenti liquidi o gas non infiammabili, le superfici esterne dei cavi interrati 
debbono mantenersi in ogni loro punto ad una distanza di almeno 1 m. 



 

 

 
 

 

Nei cunicoli è vietato  posare insieme cavi  e tubazioni di fluidi infiammabili; mentre è consentita la 
comunanza dei cavi con tubazioni di altro genere, purchè non vi sia contatto fisico tra i manufatti. 
Ovviamente va considerata l’eventualità che le perdite, ad esempio di acqua, possano immergere il 
cavo; sul quale, in questo caso, sono da evitare giunzioni. Cosi come è necessario  assicurare una 
coibentazione ottimale delle tubazioni di acqua calda. 
Nelle gallerie praticabili, la coesistenza di cavi e tubazioni espone i manutentori della rete idrica e 
pneumatica, non di rado soliti a impiegare fiamme libere di saldatura, al rischio di elettrocuzione 
accidentale o comunque di coinvolgimento negli effetti di un corto circuito da loro stessi provocato 
agendo inavvertitamente sulla guaina dei cavi. 

9.1.4.6 V ibrazioni   
L’impiego di cavi rigidi è incompatibile con la presenza di vibrazioni. 
Punti critici rimangono sempre, anche impiegando cavi flessibili, le connessioni, che vanno incontro a 
fenomeni di allentamento progressivo. 
Si può ovviare all’inconveniente montando morsetti speciali e serraggi a bulloni con rondelle 
antiallentamento. 
Tutti i punti di connessione degli impianti siti in locali soggetti a vibrazione devono essere accessibili 
con estrema facilità, onde agevolare il controllo manutentivo periodico dei serraggi. Se necessario, i 
condotti, le cassette, gli armadi o altri involucri contenenti giunzioni elettriche vanno muniti di giunti 
antivibranti. 

9.1.4.7 Urti, flessioni e torsioni 
L’urto meccanico contro  un cavo deve essere comunque evitato tramite idonee protezioni. Per questo, 
in corrispondenza della parte bassa dei montanti, anche se gia costituiti da tubazioni metalliche o in 
PVC, vanno installati profilati ad “L” oppure ad “U” che proteggano le condutture contro l’urto da 
parte dei mezzi di trasporto, di merci o di strutture mobili. 
Negli attraversamenti aerei delle vie di transito carrabili (sia esterne che interne) l’altezza deve tener 
conto delle dimensioni verticali massime che potrebbero avere i mezzi in transito. In caso d’incertezza 
o di necessità d’una posa non sufficientemente elevata, occorre installare cartelli segnaletici e, da 
entrambi i lati, barriere in profilato (opportunamente segnalate con una tinteggiatura a bande oblique 
gialle o nere) che proteggano le condutture elettriche. 
Perciò che attiene le flessioni, soprattutto quelle frequenti, esercitate ad esempio su un cavo destinato 
ad alimentare un ‘utenza mobile, esse rientrano nelle prestazioni dei cavi flessibili per utenze mobili; 
mentre non devono essere richieste a quelli rigidi per installazione fissa. 
Parlando invece di torsione del cavo attorno al proprio asse longitudinale, se frequente richiederebbe 
la costruzione di cavi “ad hoc”. La Norma CEI 20-40 offre alcuni dati orientativi: per i cavi normali, 
in previsione di rotazioni non frequenti lungo un arco massimo di 360° in entrambe le direzioni, 
prescrive una distanza fra i supporti d’amarra del cavo non inferiore a 50 volte il diametro del cavo ; 
mentre, in previsione di rotazioni frequenti, questa distanza andrebbe almeno raddoppiata. Con cavi 
“ad hoc” entrambi i coefficienti potrebbero essere dimezzati. 
I cavi con una sezione di forma piatta non sono assolutamente in grado di sopportare torsioni; mentre, 
se a formazione flessibilissima, possono venire impiegati per l’alimentazione a festoni di utenze mobili 
(paranchi, carrelli ecc.). 
 

9.1.5 Condutture per posa all’interno 
 

9.1.5.1 Cavi di potenza 
 

FS17  cavo unipolare senza guaina isolato in pvc (non propagante l'incendio); 
FG16R16 0,6/1kV cavo unipolare isolato in gomma di qualità G7 con guaina in pvc (non propagante 
l’incendio); 
FG16OR16 0,6/1kV cavo multipolare isolato in gomma di qualità G7 con guaina in pvc (non 
propagante l’incendio). 
Dal punto di vista della propagazione dell’incendio, i cavi si distinguono in cavi non propaganti la 
fiamma e non propaganti l’incendio. 



 

 

 
 

 

I ca vi n o n pr o p a g a nti l a fi a m m a si c o m p ort a n o c o m e a ut o esti n g u e nti, ci o è l a fi a m m a si s p e g n e q u a n d o 
si all o nt a n a l a s or g e nt e di c al or e, s ol e s e es p o sti all a fi a m m a si n g ol ar m e nt e, m a p er d o n o t al e pr o pri et à  
s e i nst all ati i n f as ci o c o n p er c or s o v erti c al e. Di f att o t utti i c a vi s o n o n o n pr o p a g a nti l a fi a m m a, s al v o 
p o c h e e c c e zi o ni. 
I c a vi n o n pr o p a g a nti l’i n c e n di o, vi c e v er s a, si c o m p ort a n o c o m e a ut o esti n g u e nti a n c h e s e i nst all ati i n 
f as ci o e c o n p er c or s o v erti c al e, s e c o n d o l e c o n di zi o ni di pr o v a st a bilit e n ell e n or m e C EI 2 0- 2 2. E ssi 
d e v o n o p ort ar e il c o ntr ass e g n o C EI 2 0- 2 2 II, o p p ur e C EI 2 0- 2 2 III, st a m pi gli at o s ull’is ol a nt e. Il 
n u m er o r o m a n o II o III c orris p o n d e, i n r el a zi o n e al ti p o di c a v o, al q u a ntit ati v o di m at eri al e 
c o m b usti bil e pr es e nt e i n u n m etr o d el f as ci o di pr o v a. 
T utti i c a vi s o pr ai n di c ati, s ott o l’ as p ett o d el c o m p ort a m e nt o all’i n c e n di o, p o ss o n o ess er e i nst all ati 
n e gli a m bi e nti or di n ari, c o m e gli uffi ci q ui c o nsi d er ati, s e n z a pr e c a u zi o ni s p e ci ali. 
 
D a s e g n al ar e, i nfi n e, c h e n ei gr o ssi c e ntri di c al c ol o p u ò ess er e o p p ort u n o utili z z ar e c a vi a b ass a 
e missi o n e di g as, f u mi t o ssi ci e c orr o si vi ( L S O H), a d e vit ar e c h e i f u mi di u n pri n ci pi o d’i n c e n di o 
d a n n e g gi n o t utt e l e a p p ar e c c hi at ur e el ettr o ni c h e. 
 

9. 1. 5. 2 C a vi p er i cir c uiti di c o m a n d o e di s e g n al a zi o n e 

L a s c elt a d ei c a vi p er i cir c uiti di c o m a n d o e di s e g n al a zi o n e p u ò ess er e f att a, oltr e c h e fr a q u elli 
in di c ati i d o n ei p er i cir c uiti di e n er gi a, tr a i s e g u e nti ti pi di c a v o ( c o n d utt ori i n r a m e): 
 
H 0 5 V- K    c a v o u ni p ol ar e is ol at o i n p v c; 
H 0 5 R N- F   c a v o m ulti p ol ar e fl essi bil e is ol at o i n g o m m a, c o n g u ai n a i n p oli cl or o pr e n e; 
F R O R 3 0 0/ 5 0 0 V  c a v o m ulti p ol ar e is ol at o i n p v c e c o n g u ai n a i n p v c. 
 
T ali ti pi di c a v o s o n o a d atti p er i cir c uiti di c o m a n d o e di s e g n al a zi o n e ali m e nt ati a 2 3 0 V o a 
b assissi m a t e nsi o n e, a n c h e s e p o s ati i nsi e m e a c a vi di e n er gi a. 
S e i cir c uiti di c o m a n d o e di s e g n al a zi o n e s o n o a b a ssissi m a t e nsi o n e ( di si c ur e z z a o n o) e s o n o 
i nst all ati i n t u bi o c a n ali s e p ar ati d ai c a vi di e n er gi a p o ss o n o a n c h e ess er e a d ott ati i s e g u e nti ti pi di 
c a vi: 
 
H 0 3 V V- F    c a v o m ulti p ol ar e fl essi bil e is ol at o i n p v c e c o n g u ai n a i n p v c; 
H 0 3 R N- F   c a v o m ulti p ol ar e fl essi bil e is ol at o i n g o m m a, c o n g u ai n a i n p oli cl or o pr e n e; 
 

9. 1. 6 C o n d utt u r e p e r p o s a all’ est e r n o 

L e c o n d utt ur e el ettri c h e all’ est er n o p o ss o n o ess er e r e ali z z at e c o n: 
• C a v o i nt err at o dir ett a m e nt e o p p ur e p o s at o i n t u b o o c o n d ott o di pr ot e zi o n e; 
• C a v o a er e o a ut o p ort a nt e, o f as c ett at o s u f u n e p ort a nt e, o s u p al o a p ar et e; 
• C a v o i n t u b o fiss at o s u str utt ur e. 

9. 1. 6. 1 Ti pi di c a v o 

     
P e r l a r e ali z z a zi o n e d e gli i m pi a nti all’ est er n o, si p o ss o n o a d ott ar e i ti pi di c a v o, c o n c o n d utt ori i n 
r a m e, di s e g uit o i n di c ati. ( C EI 2 0- 4 0 & C EI 2 0- 6 7) 
 
P o s a fiss a, s ol o all’i nt er n o 
 

• H O 7 V- K c a v o u ni p ol ar e is ol at o i n P V C, c o n d utt or e 
fl essi bil e p er p o s a fiss a ( n o n pr o p a g a nt e l a fi a m m a); ( C EI 2 0- 2 0 & C EI 2 0- 3 5) 
• N O 7 V- K c a v o u ni p ol ar e is ol at o i n P V C, c o n d utt or e 
fl essi bil e p er p o s a fiss a ( n o n pr o p a g a nt e l’i n c e n di o); ( C EI 2 0- 2 0 & C EI 2 0- 2 2) 
• H O 7 V- U c a v o u ni p ol ar e is ol at o i n P V C, c o n d utt or e 
i n c or d a ri gi d a ( R) o a fil o ( U) ( n o n pr o p a g a nt e  
• H O 7 V- R la  fi a m m a); ( C EI 2 0- 2 0 & C EI 2 0- 3 5) 

 



 

 

 
 

 

• F R O R 4 5 0/ 7 5 0 V c a v o m ulti p ol ar e, c o n is ol a m e nt o e g u ai n a 
i n P V C, c o n d utt or e fl essi bil e, utili z z a bil e a n c h e p er p o s a m o bil e, m a s ol o all’i nt er n o ( n o n 
pr o p a g a nt e l’i n c e n di o). 

 
P o s a fiss a, all’i nt er n o e all’ est er n o ( a n c h e i nt err at a) 
 

• F G 1 6 R 1 6 0, 6/ 1 k V 
• F G 1 6 O R 1 6 0, 6/ 1 k V 

P o s a m o bil e, all’i nt er n o e all’ est er n o ( n o n i nt err at a) 
 

• H O 7 R N- F c a v o u ni p ol ar e o m ulti p ol ar e, is ol at o i n 
g o m m a ( R) c o n g u ai n a i n p oli cl or o pr e n e ( N, c o m m er ci al m e nt e d e n o mi n at o “ n e o pr e n e ”), 
r esist e nt e all’ a c q u a e all’ a br asi o n e, p er p o s a m o bil e ( n o n pr o p a g a nt e l a fi a m m a); ( C EI 2 0- 1 9 & 
C EI 2 0- 3 5) 
• H O 7 B Q- F c a v o m ulti p ol ar e, is ol at o i n g o m m a 
etil e n pr o pil e ni c a e g u ai n a i n p oli ut er a n o, r esist e nt e all’ a c q u a e all’ a br asi o n e, p er p o s a m o bil e. 
( C EI 2 0- 1 9) 

 
P er i cir c uiti di c o m a n d o o s e g n al a zi o n e, oltr e ai c a vi i n di c ati i d o n ei p er i cir c uiti di e n er gi a, p o ss o n o 
ess er e s c elti i s e g u e nti ti pi di c a vi ( c o n d utt ori i n r a m e), p er p o s a all’i nt er n o: 
 

• H O 5 V- K c a v o u ni p ol ar e is ol at o i n P V C, c o n d utt or e 
fl essi bil e p er p o s a fiss a ( n o n pr o p a g a nt e l a fi a m m a); ( C EI 2 0- 2 0 & C EI 2 0- 3 5) 
• H 0 5 R N- F c a v o m ulti p ol ar e fl e ssi bil e is ol at o i n 
g o m m a, c o n g u ai n a i n p oli cl or o pr e n e, fl e ssi bil e p er p o s a m o bil e r esist e nt e all’ a c q u a e 
all’ a br asi o n e ( n o n pr o p a g a nt e l a fi a m m a);  
• ( C EI 2 0- 1 9 & C EI 2 0- 3 5) 
• F R O R 3 0 0/ 5 0 0 V c a v o m ulti p ol ar e c o n is ol a m e nt o e g u ai n a 
i n P V C, c o n d utt or e fl essi bil e, utili z z a bil e a n c h e p er p o s a m o bil e, m a s ol o all’i nt er n o ( n o n 
pr o p a g a nt e l’i n c e n di o).  
• ( C EI 2 0- 2 0 & C EI 2 0- 2 2) 

9. 1. 6. 2 Ti p ol o gi a di p o s a i nt err at a 

I c a vi i nt err ati p o ss o n o ess er e p o s ati: 
• Dir ett a m e nt e n el t err e n o; 
• E ntr o i t u bi; 
• I n c o n d otti o c u ni c oli. 

In  o g ni c as o, i c a vi i nt err ati d e v o n o ess er e m u niti di g u ai n a. 
L a g u ai n a s er v e p er pr ot e g g er e l e a ni m e d el c a v o d all e s oll e cit a zi o ni m e c c a ni c h e d ur a nt e l a p o s a e 
pr es er v arl e d al c o nt att o c o n l’ a c q u a.  S o n o a d atti p er p o s a i nt err at a i c a vi c o n t e nsi o n e n o mi n al e 
0, 6/ 1 k V, c o n is ol a nt e i n P V C. 
I c a vi p o s ati dir ett a m e nt e n el t err e n o o i n t u bi pr ot etti vi di ti p o 2 5 0 d e v o n o ess er e p o sti a u n a 
pr of o n dit à di al m e n o 0, 5 m e a v er e u n a pr ot e zi o n e m e c c a ni c a s u p pl e m e nt ar e, c h e s er v e a d e vi d e n zi ar e 
l a pr es e n z a i n o c c asi o n e di s c a v o.  
L a pr of o n dit à mi ni m a di p o s a e l a pr ot e zi o n e m e c c a ni c a s u p pl e m e nt ar e n o n s o n o p er ò ri c hi est e s e il 
c a v o è p o st o i n t u b o pr ot etti v o di ti p o 4 5 0 o 7 5 0. U n a t u b a zi o n e is ol a nt e, a n n e g at a i n u n a 
p a vi m e nt a zi o n e est er n a i n g ett o di c al c estr u z z o, si p u ò rit e n er e s uffi ci e nt e m e nt e pr ot ett a; n o n è p er ci ò 
ri c hi est a u n a pr of o n dit à mi ni m a di p o s a. 
A n c h e p er i c o n d otti e c u ni c oli n o n è ri c hi est a u n a pr of o n dit à mi ni m a di p o s a. 
N el c as o di c a vi dir ett a m e nt e i nt err ati, p er e vit ar e c h e ci ott oli o as p erit à pr es e nti s ul f o n d o d ell o s c a v o 
p o ss a n o d a n n e g gi ar e il c a v o d ur a nt e l a m o vi m e nt a zi o n e e a s e g uit o d ell a c o m p att a zi o n e d el t err e n o, è 
o p p ort u n o pr e dis p orr e u n “l ett o ” di p o s a i n s a b bi a, o t err a v a gli at a. 
I c a vi i nt err ati i n pr o ssi mit à di altri c a vi o t u b a zi o ni di altri s er vi zi, o di str utt ur e m et alli c h e p arti c ol ari, 
c o m e cist er n e p er c ar b ur a nti, s er b at oi di G P L, e c c., d e v o n o ess er e p o s ati o ss er v a n d o pr es cri zi o ni 
p arti c ol ari e dist a n z e mi ni m e di ris p ett o. 
 

 



 

 

 
 

 

1 0 Q U A D RI E L E T T RI CI 

1 0. 1 Q u a d ri el ett ri ci p e r b a ss a t e nsi o n e a n o r m a C EI 1 7- 1 3 

U n  q u a dr o el ettri c o è d a c o nsi d er ar e u n c o m p o n e nt e d ell’i m pi a nt o, c o m e a d es e m pi o u n i nt err utt or e o u n a pr es a a 

s pi n a. I c o m p o n e nti d ell’i m pi a nt o d e v o n o ris p o n d er e all e r el ati v e n or m e di pr o d ott o e d h a n n o u n c o str utt or e c h e 

ris p o n d e di t al e c o nf or mit à. A n al o g a m e nt e, u n q u a dr o el ettri c o d e v e ess er e c o nf or m e all e n or m e C EI 1 7- 1 3  e d e v e 

a v er e u n c o str utt or e c h e n e di c hi ar a l a c o nf or mit à. 

C o m e t utti i c o m p o n e nti el ettri ci, a n c h e il q u a dr o d e v e a v er e u n a t ar g a s ull a q u al e d e v e ess er e i n di c at o il n o m e d el 

c o str utt or e, o il m ar c hi o di f a b bri c a, i nsi e m e al ti p o e/ o n u m er o di i d e ntifi c a zi o n e i n m o d o c h e si a p o ssi bil e ott e n er e 

l e i nf or m a zi o ni pr e vist e d all a n or m a, i n g e n er e ri p ort at e i n c at al o g o. 

N ull a t o gli e c h e l a st ess a i m pr es a i nst all atri c e si a a n c h e il c o str utt or e d el q u a dr o, m a i n t al c as o ass o m m a i n s é l e d u e 

fi g ur e e l e r el ati v e r es p o ns a bilit à. 

1 0. 1. 1 Q u a d ri A S e d A N S 

L a n or m a C EI 1 7- 1 3 disti n g u e d u e ti pi di q u a dri:  
• I q u a d ri A S  s o n o q u a dri t ot al m e nt e pr o v ati al ti p o, ci o è s o n o st ati s ott o p o sti  a t utt e l e pr o v e di 
ti p o pr e vist e d all e n or m e. 
• I q u a d ri A N S  s o n o q u a dri p ar zi al m e nt e pr o v ati al ti p o, ci o è s o n o st ati s ott o p o sti s ol o a d al c u n e 
pr o v e di ti p o pr e vist e d all e n or m e. L e pr o v e m a n c a nti s o n o st at e c o stit uit e d a c al c oli o d a mis ur e 
s e m plifi c at e 

L e pr o v e di ti p o h a n n o l o s c o p o di v erifi c ar e l a c orr ett a pr o g ett a zi o n e d el q u a dr o; all e pr o v e di ti p o si 
a g gi u n g o n o l e pr o v e i n di vi d u ali, p er a c c ert ar e c h e il s e g uit o q u a dr o si a st at o c o str uit o s e c o n d o il 
pr ot oti p o.   
L e n or m e pr e v e d o n o l e s e g u e nti pr o v e di ti p o r el ati v e a: 

• Li miti di s o vr at e m p er at ur a, 
• Te n ut a all a t e nsi o n e a p pli c at a, 
• Te n ut a al c ort o cir c uit o, 
• Effi ci e n z a d el cir c uit o di pr ot e zi o n e, 
• Dist a n z e d’is ol a m e nt o, 
• Gr a d o di pr ot e zi o n e I P, 
• F u n zi o n a m e nt o m e c c a ni c o. 

L e pr o v e di ti p o pi ù i m p ort a nti s o n o l a pr o v a di s o vr at e m p er at ur a e l a pr o v a di t e n ut a al c ort o cir c uit o. 
I q u a dri A S s o n o a n c h e d etti q u a dri di s eri e ( A p p ar e c c hi at ur e di S eri e), p er c h é i q u a dri t ot al m e nt e 
pr o v ati al ti p o s o n o s p ess o pr o d otti i n s eri e, m a n o n è n e c ess ari o c h e l a pr o d u zi o n e si a i n s eri e p er c h é 
il q u a dr o si a A S: u n q u a dr o t ot al m e nt e pr o v at o al ti p o p u ò e ss er e pr o d ott o s ol o i n al c u ni es e m pl ari; 
p er c o ntr o u n q u a dr o pr o d ott o i n s eri e p u ò a n c h e ess er e p ar zi al m e nt e pr o v at o al ti p o, ci o è di ti p o 
A N S. 
I q u a dri A S n o n n e c ess ari a m e nt e d e v o n o ess er e t utti u g u ali: s o n o a m m ess e v ari a nti ris p ett o al q u a dr o 
t ot al m e nt e pr o v at o al ti p o c h e n o n c o m pr o m ett a n o l e pr est a zi o ni d el q u a dr o ( v ari a nti n o n s o st a n zi ali); 
a d es e m pi o, ris p ett o all a pr o v a di s o vr at e m p er at ur a, si p o ss o n o i ntr o d urr e t utti q u ei c a m bi a m e nti c h e 
n o n a u m e nt a n o i n m o d o si g nifi c ati v o l o s vil u p p o d el c al or e o l a s u a dissi p a zi o n e v er s o l’ est er n o. Si 
p u ò a d es e m pi o di mi n uir e il n u m er o di i nt err utt ori, o s o stit uirli c o n altri c h e s vil u p p a n o u n a p ot e n z a 
t er mi c a u g u al e o i nf eri or e, e c c. 
S u q u est o pri n ci pi o si b as a n o i q u a dri c h e ris p o n d o n o a u n sist e m a c o str utti v o pr est a bilit o, i q u ali 
d e v o n o ess er e m o nt ati s e c o n d o l e i n di c a zi o ni d el f or nit or e d ei v ari c o m p o n e nti d el q u a dr o, c h e h a 
c o n d ott o l e pr o v e di ti p o s u u n c ert o n u m er o di c o nfi g ur a zi o ni tr a l e pi ù  s e v er e. 



 

 

 
 

 

I quadri ASD sono quadri destinati ad essere installati in luoghi dove personale non addestrato ha 
accesso al loro uso; per persona addestrata si intende una persona che abbia conoscenze tecniche ed 
esperienza, oppure che ha ricevuto istruzioni specifiche tali da permetterle di prevenire i pericoli 
dell’elettricità in relazione a determinate operazioni condotte in condizioni specifiche. Se si considera 
un quadro normale, completamente chiuso, senza alcuna possibilità di accesso alle parti attive, l’uso 
del quadro consiste  nella manovra degli interruttori. Si ritiene che qualunque persona normale possa 
essere considerata, a tal fine, addestrata a compiere tali operazioni. Tutt’al più è sufficiente rendere 
inaccessibili gli interruttori con uno sportello chiuso a chiave e consegnare la chiave ad alcune persone 
responsabili. Se, viceversa, si deve accedere all’interno del quadro, ciò deve essere possibile soltanto 
al personale elettricamente addestrato. In definitiva, si ritiene che sia necessario utilizzare i quadri 
ASD solo in casi eccezionali. 

 

10.1.2 Tenuta del cortocircuito 
Secondo la norma CEI 17-13 il quadro deve essere capace di sopportare le sollecitazioni termiche ed 
elettrodinamiche in condizioni di cortocircuito. La tenuta al cortocircuito può prescindere dal 
dispositivo di protezione contro le sovracorrenti o essere da questo condizionata.  
Se si prescinde dal dispositivo di protezione, la tenuta al cortocircuito, è espressa dalla corrente 
nominale ammissibile di breve durata (Icw), intesa come la corrente che il quadro, o un circuito del 
quadro, può sopportare per un secondo, o per un tempo specificato dal costruttore del quadro. Un 
secondo è il tempo massimo per il quale si ammette possa durare il cortocircuito, prima che 
intervengano i dispositivi di protezione a monte. 
Se si fa conto sull’intervento di un dispositivo di protezione, installato sul quadro a monte del quadro 
ma specificato dal costruttore del quadro stesso, la tenuta al cortocircuito è individuata dalla corrente 
nominale di cortocircuito condizionata (Icc).  
Sia la corrente ammissibile di breve durata, sia la corrente di cortocircuito condizionata, sono espresse 
dal valore efficace della componente simmetrica della corrente di cortocircuito. 
Va da sé che il quadro può essere installato in un punto dell’impianto dove la corrente di cortocircuito 
presunta (Icp) non superi  la corrente ammissibile di breve durata (Icw) o la corrente di cortocircuito 
condizionata (Icc).  
 
La prova di tenuta al cortocircuito non è richiesta per i quadri che hanno una corrente ammissibile di 
breve durata, o una corrente di cortocircuito condizionata, uguale o inferiore a 10kA.  
La prova di tenuta al cortocircuito non è neanche richiesta dalla norma quando il quadro  è protetto da 
un interruttore limitatore che limiti la corrente a un valore non superiore a 17kA (valore di picco) in 
corrispondenza del suo potere d’interruzione.  
I quadri AS devono essere sottoposti alla prova di cortocircuito, salvo le eccezioni indicate. Un quadro 
ANS può essere, invece, derivato da un quadro provato, se le modifiche approvate conducono a 
sollecitazioni, calcolate secondo la norma CEI 17-52, uguali o inferiori a quelle del quadro provato. 
 

10.1.3 Limiti di sovratensione 
 Gli apparecchi elettrici installati in un quadro  sviluppano calore, il quale a regime, è interamente 
dissipato nell’ambiente circostante. 
Per dissipare calore il quadro assume una sovratemperatura, rispetto all’ambiente circostante, tanto più 
elevata quanto maggiore è il calore prodotto dalle apparecchiature installate nel quadro.  
In base alla norma CEI 17-13 la sovratemperatura raggiunta nei vari punti all’interno del quadro, ad 
esempio  sui terminali degli interruttori, deve essere compatibile con i materiali isolanti utilizzati e con 
il corretto funzionamento  delle apparecchiature installate all’interno del quadro stesso. 
Nei quadri AS il rispetto dei limiti di sovratemperatura deve essere verificato con una prova di 
riscaldamento. 
Nei quadri ANS la sovratemperatura dell’aria all’interno del quadro può essere calcolata secondo la 
procedura della norma CEI 17-43. 

 



 

 

 
 

 

1 0. 2 Q u a d ri p e r us o d o m esti c o e si mil a r e 

Ai q u a dri a d us o d o m esti c o e si mil ar e si a p pli c a l a n or m a C EI 2 3- 5 1  ; il c ui a m bit o di a p pli c a zi o n e si 

est e n d e d all’ a m bit o ci vil e fi n o all’i n d ustri a e al t er zi ari o. L’ a p pli c a zi o n e d ell a n or m a C EI 1 7- 1 3/ 1  ai 

pi c c oli q u a dri è, i nf atti, c o m pl ess a e s pr o p o sit at a ris p ett o ai pr o bl e mi d a ris ol v er e, s o st a n zi al m e nt e di n at ur a 

t er mi c a. 

 

1 0. 2. 1 C a m p o di a p pli c a zi o n e d ell a n o r m a C EI 2 3- 5 1 

 
P er i n di vi d u ar e il c a m p o di a p pli c a zi o n e d ell a n or m a C EI 2 3- 5 1 o c c orr e i n n a n zi t utt o d efi nir e l a 
c orr e nt e n o mi n al e d el q u a dr o I n q .  
L a  c orr e nt e n o mi n al e d el q u a dr o I n q  è il v al or e pi ù b ass o tr a l a c orr e nt e n o mi n al e i n e ntr at a In e  e l a 
c orr e nt e n o mi n al e i n us cit a I n u .  
P er c orr e nt e n o mi n al e di e ntr at a I n e  d el q u a dr o si i nt e n d e l’ 8 5 % d ell a c orr e nt e n o mi n al e d el 
dis p o siti v o di pr ot e zi o n e e/ o di m a n o vr a di i n gr ess o al q u a dr o.  
L a c orr e nt e n o mi n al e i n us cit a I n u  d el q u a dr o è l a s o m m a d ell e c orr e nti n o mi n ali di t utti i dis p o siti vi di 
pr ot e zi o n e e/ o  di m a n o vr a i n us cit a d esti n ati a d ess er e utili z z ati c o nt e m p or a n e a m e nt e.  
S e, c o m e s p ess o a c c a d e, n o n è n ot o a pri ori q u ali cir c uiti si a n o d esti n ati a d ess er e utili z z ati 
c o nt e m p or a n e a m e nt e, q u al e c orr e nt e i n us cit a I n u  si c o nsi d er a l a s o m m a d ell e c orr e nti n o mi n ali di t utti 
i dis p o siti vi i n us cit a. 
A gli i n v ol u cri ( v u oti) d ei q u a dri fissi p er us o d o m esti c o e si mil ar e si a p pli c a l a n or m a s p eri m e nt al e 
C EI 2 3- 4 9. S ull a b as e di q u est a n or m a, il c o str utt or e d ell’i n v ol u cr o p u ò st a bilir e q u al è l a p ot e n z a 
m assi m a dissi p a bil e d all’i n v ol u cr o, n ell e c o n di zi o ni d’i nst all a zi o n e pr e vist e, s e n z a c h e l a 
s o vr at e m p er at ur a s u p eri i n n ess u n p u nt o d ell a s u p erfi ci e e st er n a 3 0 K. Il c o str utt or e f or nis c e q ui n di 
all’i nst all at or e al v al or e d ell a m assi m a p ot e n z a dissi p a bil e d all’i n v ol u cr o e l e istr u zi o ni p er il c orr ett o 
m o nt a g gi o. 
 
L a n or m a C EI 2 3- 5 1 si a p pli c a ai q u a dri di distri b u zi o n e p er i nst all a zi o n e fiss a, p er us o d o m esti c o e 
si mil ar e, r e ali z z ati assi e p a n d o i n v ol u cri v u oti, c o nf or mi all a n or m a s p eri m e nt al e C EI 2 3- 4 9, c o n 
dis p o siti vi di pr ot e zi o n e e d a p p ar e c c hi c h e n ell’ us o or di n ari o dissi p a n o u n a p ot e n z a n o n tr as c ur a bil e, 
a d es e m pi o i nt err utt ori a ut o m ati ci e diff er e n zi ali, tr asf or m at ori, l a m p a d e, e c c. ( C EI 2 3- 5 1 art. 1. 2) 
 
T ali q u a dri d e v o n o ess er e: 

 
• A d atti a d ess er e utili z z ati a t e m p er at ur a a m bi e nt e n or m al m e nt e n o n s u p eri ori a 2 5 ° C, m a c h e 
o c c asi o n al m e nt e p u ò r a g gi u n g er e 3 5 ° C; 
• D esti n ati all’ us o i n c orr e nt e alt er n at a c o n t e nsi o n e n o mi n al e n o n s u p eri or e a 4 4 0 V; 
• C o n c orr e nt e n o mi n al e i n e ntr at a (I n e ) n o n s u p eri or e a 1 2 5 A; 
• C o n c orr e nt e pr es u nt a di c ort o cir c uit o (I c p ) n el p u nt o d’i nst all a zi o n e n o n s u p eri or e a 1 0 k A 
( v al or e effi c a c e d ell a c o m p o n e nt e si m m etri c a) o pr ot etti d a dis p o siti vi li mit at ori di c orr e nt e a v e nti 
c orr e nt e li mit at a (I n u )  n o n e c c e d e nt e 1 7 k A ( v al or e di pi c c o) i n c orris p o n d e n z a d el l or o p ot er e 
d’i nt err u zi o n e n o mi n al e. 

 
L e v erifi c h e a c ui d e v o n o ess er e s ott o p o sti i q u a dri s e c o n d o l a n or m a C EI 2 3- 5 1 s o n o s e m pli cissi m e 
s e il q u a dr o è m o n of as e c o n c orr e nt e n o mi n al e fi n o a 3 2 A ( q u a dr etti ni); si c o m pli c a n o l e g g er m e nt e 
n e gli altri c asi ( q u a dr etti).  
S e il q u a dr o h a c orr e nt e n o mi n al e i n e ntr at a s u p eri or e a 1 2 5 A e s c e d al c a m p o di a p pli c a zi o n e d ell a 
n or m a C EI 2 3- 5 1 e si a p pli c a n o l e n or m e C EI 1 7- 1 3 ( q u a dri). 
 

1 0. 2. 2 L a t a r g a 

 
S e c o n d o l a n or m a C EI 2 3- 5 1 l a t ar g a p u ò ess er e es p o st a a n c h e di etr o l a p ort ell a e d e v e p ort ar e i n 
m o d o i n d el e bil e i s e g u e nti d ati:  



 

 

 
 

 

• N o m e o m ar c hi o d el c o str utt or e, 
• Ti p o d el q u a dr o ( o altr o m e z z o di i d e ntifi c a zi o n e), 
• C orr e nt e n o mi n al e d el q u a dr o, 
• N at ur a d ell a c orr e nt e e fr e q u e n z a, 
• Te nsi o n e n o mi n al e di f u n zi o n a m e nt o, 
• Gr a d o di pr ot e zi o n e, s e s u p eri or e a I P 2 X C, 
• Si m b ol o d’is ol a m e nt o d o p pi o o ri nf or z at o ( cl ass e II), s e a p pli c a bil e. 

 

1 0 . 2. 3 Ve rifi c h e e p r o v e 

 
L a n or m a C EI 2 3- 5 1 pr e v e d e l e s e g u e nti v erifi c h e e pr o v e. ( C EI 2 3- 5 1 art. 6. 1) 

A. V erifi c a d ell a c o str u zi o n e e i d e ntifi c a zi o n e.  
Si v erifi c a a vist a c h e il q u a dr o a b bi a al t ar g a c o ni d ati ri c hi esti e si c o ntr oll a l a c o nf or mit à 

d el q u a dr o a gli s c h e mi cir c uit ali e ai d ati t e c ni ci. 
B. V erifi c a d el c orr ett o c a bl a g gi o, d el f u n zi o n a m e nt o m e c c a ni c o e, s e n e c ess ari o, d el 
f u n zi o n a m e nt o el ettri c o. 

Si eff ett u a u n c o ntr oll o d el c orr ett o m o nt a g gi o d e gli a p p ar e c c hi, d ell a sist e m a zi o n e d ei c a vi e 
u n a pr o v a d el f u n zi o n a m e nt o el ettri c o, s e l a c o m pl essit à d el q u a dr o l o ri c hi e d e. 

C. Effi ci e n z a d el cir c uit o di pr ot e zi o n e. 
N ei q u a dri m et alli ci ci si d e v e assi c ur ar e d el b u o n c oll e g a m e nt o d ell e m ass e al c o n d utt or e di 
pr ot e zi o n e, a vist a o c o n pr o v a str u m e nt al e. 

D. Pr o v a d ell a r esist e n z a d’is ol a m e nt o. 
L a r esist e n z a d’is ol a m e nt o tr a c o n d utt ori atti vi e v er s o m ass a, mis ur at a a 5 0 0 V, d e v e ess er e 
al m e n o 1 0 0 0 Ω / V rif erit a all a t e nsi o n e n o mi n al e v er s o t err a d el cir c uit o. 

E. V erifi c a d ei li miti di s o vr at e m p er at ur a. 
V e d asi p u nt o s u c c essi v o. 

 
Il gr a d o di pr ot e zi o n e d el q u a dr o è q u ell o di c hi ar at o d al c o str utt or e d ell’i n v ol u cr o, s e q u est o è st at o 
i nst all at o s e c o n d o l e istr u zi o ni d el c o str utt or e.  
I q u a dri ali m e nt ati i n m o n of as e e a v e nti c orr e nt e n o mi n al e fi n o a 3 2 A s o n o s ott o p o sti all e v erifi c h e A 
e B; s e m et alli ci a n c h e l a pr o v a C. 
Gli altri q u a dri s o n o s ott o p o sti a n c h e all e pr o v e D e E.   

 

1 0. 2. 3. 1 Verifi c a d ei li miti di s o vr at e m p er at u r a 

 
I dis p o siti vi i nst all ati all’i nt er n o d ell’i n v ol u cr o d e v o n o dissi p ar e n el l or o c o m pl ess o u n a p ot e n z a n o n 
s u p eri or e a q u ell a dissi p a bil e d all’i n v ol u cr o st ess o.  
A t al fi n e d e v e ess er e v erifi c at a l a r el a zi o n e: 

1, 2 P d p  + Pa u  ≤  Pi n v 

d o v e: 
• P d p  è l a p ot e n z a dissi p at a d ai dis p o siti vi di pr ot e zi o n e e/ o di m a n o vr a; 
• P a u è l a p ot e n z a dissi p at a d ai dis p o siti vi a usili ari, a d e s e m pi o tr asf or m at ori, l a m p a d e, e c c.; 
• P i n v è l a p ot e n z a dissi p a bil e d all’i n v ol u cr o, di c hi ar at a d al c o str utt or e d ell’i n v ol u cr o st ess o. 

 
Il c o effi ci e nt e 1, 2 ti e n e c o nt o i n  m o d o f orf et ari o d ell a p ot e n z a dissi p at a d ai c oll e g a m e nti, d all e pr es e 
a s pi n a, r el è, ti m er, e c c. 
Il c o str utt or e d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e e/ o di m a n o vr a i n di c a l a p ot e n z a dissi p at a p er ci as c u n p ol o 
all a c orr e nt e n o mi n al e ( si tr as c ur a il p ol o di n e utr o n ei dis p o siti vi q u a dri p ol ari). 
P er tr o v ar e l a v er a p ot e n z a dissi p at a, bis o g n a t e n er e c o nt o d ell a c orr e nt e c h e eff etti v a m e nt e p er c orr e il 
p ol o.  
A t al fi n e l a n or m a i ntr o d u c e d u e f att ori: 

• Il f att or e di utili z z o i n e ntr at a Ke , e 
• Il f att or e di c o nt e m p or a n eit à i n us cit a K. 
Il f att or e di utili z z o i n e ntr at a Ke  è c o n v e n zi o n al m e nt e u g u al e a 0, 8 5, o p p ur e s e mi n or e, al r a p p ort o 
In u /In  ess e n d o In  l a c orr e nt e n o mi n al e d el dis p o siti v o i n e ntr at a e In u  l a c orr e nt e n o mi n al e i n us cit a d el 



 

 

 
 

 

quadro. In altre parole il fattore Ke rappresenta la frazione della corrente In alla quale l’interruttore 
d’ingresso viene utilizzato. 
La potenza dissipata dalla corrente nominale andrà allora moltiplicata per Ke

2 per trovare la potenza 
effettiva dissipata alla corrente Ke In. 

 
Per i circuiti in uscita il problema è analogo, poiché non tutti i circuiti sono utilizzati 
contemporaneamente. La norma stabilisce valori convenzionali del fattore di contemporaneità, tanto 
più bassi quanto maggiore è il numero di circuiti in uscita,vedi tabella di seguito allegata. 
Anche per i circuiti in uscita la potenza dissipata alla corrente nominale va moltiplicata per K2 per 
trovare la potenza effettivamente dissipata alla corrente Kin. 
Quando sono noti i carichi alimentati dai circuiti in uscita, il fattore di contemporaneità è il rapporto  
tra la corrente di carico e la correte nominale del dispositivo di protezione e/o di manovra, lo stesso 
dicasi per il fattore di utilizzo. 

 
 

Numero di circuiti 
in Uscita 

Fattore di contemporaneità 
K 

Fino a 3 0,8 
Da 4 a 5 0,7 
Da 6 a 9 0,6 
Oltre 9 0,5 

Tabella 5.A – Fattore di contemporaneità K. 
 



 

 

 
 

 

1 1    I M PI A N T O DI DI S T RI B U ZI O N E E N E R GI A 

1 1. 1 A P P A R E C C H I DI C O M A N D O 

N e i cir c uiti bi p ol ari (f as e-f as e o f as e- n e utr o) gli i nt err utt ori di c o m a n d o, a d es e m pi o p er il cir c uit o l u c e, 

p o ss o n o ess er e u ni p ol ari, m a s u cir c uiti f a s e- n e utr o d e v o n o ess er e i ns eriti s ul c o n d utt or e di f as e. 

Gli i nt err utt ori di c o m a n d o, i d e vi at ori e gli i n v ertit ori p er i p u nti l u c e s o n o d a 1 0 A; gli i nt err utt ori p er l e 

pr es e “ c o m a n d at e ” d e v o n o a v er e l a st ess a c orr e nt e n o mi n al e d ell a pr es a. 

1 1. 2 P R E S E A S P I N A 

L e pr es e p er us o d o m esti c o e si mil ar e pi ù diff us e s o n o l e s e g u e nti, 

•  P 1 1 2 P + T 1 0 A   -  a p oli alli n e ati c o n al v e oli s c h er m ati; 

•  P 1 7 2 P + T 1 6 A   -  a p oli alli n e ati c o n al v e oli s c h er m ati ; 

•  P 1 7/ 1 1 2 P + T 1 0/ 1 6 A  - a p oli alli n e ati c o n al v e oli s c h er m ati ( pr es a a ri c etti vit à m ulti pl a, 

c o m u n e m e nt e d ett a bi p ass o); 

•  P 3 0 2 P + T 1 0/ 1 6 A   -  c o n t err a l at er al e e c e ntr al e e d al v e oli s c h er m ati; 

•  S h u k o 2 P + T 1 6 A   -  c o n t err a l at er al e. 

L e pr es e P 1 7/ 1 1 2 P + T 1 0/ 1 6 ° bi p ass o c o n al v e oli s c h er m ati s o n o d a pr ef erir e p er l a l or o v er s atilit à. 

I n oltr e p er l’ ali m e nt a zi o n e di l a v a bi a n c h eri a e l a v ast o vi gli e, c h e s o n o a v olt e d ot at e di s pi n e di ti p o t e d es c o 

( s h u k o), è o p p ort u n o i nst all ar e pr es e ti p o P 3 0 c o n t err a l at er al e e c e ntr al e, a d att e a ri c e v er e si a l e s pi n e d el 

ti p o s c h u k o si a q u ell e a p oli alli n e ati. 

L e pr es e a s pi n a p er us o d o m esti c o e si mil ar e ( m o n of as e) p o ss o n o ess er e utili z z at e i n a m bi e nti i n d ustri ali, 

p er pi c c ol e a p p ar e c c hi at ur e, d o v e n o n si a pr e vist o u n s er vi zi o gr a v o s o c o n f orti urti o vi br a zi o ni. 

Il ti p o i n d ustri al e è c o m u n q u e n e c ess ari o p er: 

- pr es e a s pi n a m o n of as e 2 P + T c o n c orr e nt e n o mi n al e s u p eri or e a 1 6 A; 

- pr es e a s pi n a trif asi. 

N el c oll e g ar e l e pr es e trif asi si d e v e m a nt e n er e c o st a nt e il s e ns o ci cli c o d ell e f asi, a d e vit ar e c h e il m ot or e di 

u n utili z z at or e ali m e nt at o d a pr es e di v er s e p o ss a i n v ertir e il s e ns o di m ar ci a. ( C EI 6 4- 8/ 5 a rt.. 5 3 7. 5. 5) 

L e pr es e a s pi n a c o n c orr e nt e n o mi n al e s u p eri or e a 1 6 A d e v o n o ess er e a b bi n at e a d u n i nt err utt or e, 

n o n n e c ess ari a m e nt e i nt er bl o c c at o c o n l a pr es a a s pi n a.  ( C EI 6 4- 8/ 5 a rt. 5 3 7. 5. 2) 

L’i nt er bl o c c o tr a pr es e a s pi n a e i nt err utt or e e vit a p eri c oli p er l’ o p er at or e c h e i ns eris c a l a s pi n a i n pr es e n z a 

di c ort o cir c uit o a v all e d ell a s pi n a; t al e p eri c ol o p u ò ess er e r e al e q u a n d o l a c orr e nt e di c ort o cir c uit o s u p er a 

5 k A ÷  6 k A e d il cir c uit o n o n è pr ot ett o d a f usi bili o i nt err utt ori di c orr e nt e. 

N o n c’ è al c u n o b bli g o n or m ati v o g e n er ali z z at o di pr ot e g g er e il cir c uit o di pr es a a s pi n a c o n u n 

i nt err utt or e diff er e n zi al e d a 3 0 m A, a n c h e s e t al e pr ot e zi o n e a u m e nt a l a si c ur e z z a. T al e o b bli g o s ussist e 

s ol o i n c asi p arti c ol ari a m a g gi or ris c hi o el ettri c o, a d es e m pi o n ei c a nti eri e dili, n el l o c al e d a b a g n o o p er 

d o c c e, n ei c a m p e g gi, e c c. ( C EI 6 4- 8/ 5 a rt. 5 3 1. 2. 1. 5) 



 

 

 
 

 

È b e n e c h e l e pr es e si a n o pr ot ett e d a u n i nt err utt or e a ut o m ati c o o f usi bil e, di c orr e nt e n o mi n al e 

n o n s u p eri or e all a c orr e nt e n o mi n al e d ell e pr es e st ess e: l a pr ot e zi o n e p u ò ess er e si n g ol a o c o m u n e a pi ù 

pr es e. S e u n o st ess o dis p o siti v o di pr ot e zi o n e pr ot e g g e pi ù pr es e, q u est e n o n p otr a n n o ess er e utili z z at e 

c o nt e m p or a n e a m e nt e all a c orr e nt e n o mi n al e, m a s ol o p er u n a c orr e nt e c o m pl essi v a n o n s u p eri or e all a 

c orr e nt e n o mi n al e In  d el dis p o siti v o s u d d ett o. 

S e  si v u ol e c h e pi ù pr es e f u n zi o ni n o c o nt e m p or a n e a m e nt e all a pr o pri a c orr e nt e n o mi n al e si p u ò pr ot e g g er e 

si n g ol ar m e nt e o g ni pr es a e di m e nsi o n ar e l a li n e a di ali m e nt a zi o n e p er u n a c orr e nt e m a g gi or e. 

L’ art. 3 1 1 d el D P R 2 7/ 4/ 5 5 n. 5 4 7 ri c hi e d e u n i nt err utt or e a m o nt e d ell a pr es a a s pi n a p er l’ ali m e nt a zi o n e di 

m a c c hi n e e a p p ar e c c hi di p ot e n z a s u p eri or e a 1 0 0 0 W. 

N o n è ri c hi est o c h e l’i nt err utt or e si a i nt er bl o c c at o c o n l a pr es a, n é c h e si a i m m e di at a m e nt e a m o nt e d ell a 

pr es a st ess a, n é è i nfi n e ri c hi est o u n i nt err utt or e p er o g ni pr es a. L’i nt err utt or e  a ut o m ati c o di pr ot e zi o n e d el 

cir c uit o i nst all at o s ul q u a dr o s o d disf a p ert a nt o q u a nt o pr es critt o d all’ arti c ol o i n q u esti o n e . 

L a pr ot e zi o n e c o n i nt err utt ori diff er e n zi ali c o n Id n  ≤  3 0 m A è a n c h e ri c hi est a p er l e pr es e a s pi n a fi n o a 3 2 A, 

d e sti n at e a d ali m e nt ar e a p p ar e c c hi utili z z at ori m o bili us ati all’ est er n o. ( C EI 6 4- 8/ 5 a rt. 4 1 2. 5. 3)  

1 1. 3 P R E S C RI ZI O NI P E R B A G NI E D O C C E 

1 1 . 3. 1 R E G O L E D’ I N S T A L L A ZI O N E S E C O N D O L E Z O N E  

T utti i cir c uiti d ell e z o n e 0, 1, 2, 3 d el l o c al e d a b a g n o, o d o c ci a, d e v o n o ess er e pr ot etti d a u n 
i nt err utt or e diff er e n zi al e c o n Id n  ≤  3 0 m A. 
È  i m p ort a nt e c o n o s c er e pr e v e nti v a m e nt e l a p o si zi o n e d ell a d o c ci a e/ o v as c a d a b a g n o p er d efi nir e c o n 
pr e cisi o n e l e z o n e di p eri c ol o sit à, i n b as e all e q u ali s o n o d efi nit e l e r e g ol e di i nst all a zi o n e. 
L e fi g ur e 1, 2, 3 di s e g uit o ri p ort at e m o str a n o l’ est e nsi o n e d ell e z o n e. 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

FIGURA 1-Individuazione delle zone nei locali da bagno (quote in metri). 
- L’altezza della zona 1 è misurata dal pavimento, perché il fondo della vasca si trova a meno di 15 
cm dal pavimento stesso. 
- L’altezza della zona 1 è misurata dal fondo della vasca, essendo questa a più di 15 cm dal 
pavimento. Inoltre il muretto sul bordo della vasca riduce l’estensione della zona 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

FIGURA 2-Individuazione delle zone nei locali doccia (quote in metri). 
o Estensione delle zone intorno al piatto doccia. 
o La presenza di un ostacolo fisso modifica l’estensione della zona 2. 
 
 

 
 
 
FIGURA3-Individuazione delle zone nei locali doccia, senza piatto doccia (quote in metri). 

-Scompare la zona 2. La zona 1 si estende fino a 1,2 m dal soffione agganciato. 
-La presenza di un ostacolo fisso deforma la zona 1. 

 
Le zone non si estendono all’esterno del locale attraverso le aperture munite di serramenti: ciò vuol dire 
che l’interruttore posto fuori dalla porta del bagno è ammissibile, anche se dista meno di 60 cm dal 
bordo della vasca. Le zone sono inoltre modificate dalla presenza di ripari fissi, figure 2, 3. 
 
 
 



 

 

 
 

 

 Z O N A 1 Z O N A 2 Z O N A 3 

G r a d o di p r ot e zi o n e mi ni m o 
c o nt r o l a p e n et r a zi o n e di 

li q ui di ( a rt. 7 0 1. 5 1 2. 2) 
I P X 4( 2) I P X 4( 2) -(2) 

Dis p o siti vi di c o m a n d o, 
p r ot e zi o n e, e c c. 

Vi et ati ( 2) Vi et ati ( 3) A m m essi 

A p p a r e c c hi utili z z at o ri 

A m m essi: 
•  A p p ar e c c hi di 
ill u mi n a zi o n e S E L V 
•  S c al d a a c q u a 
el ettri ci ( 4) ( 5) 

 

A m m essi oltr e a q u elli d ell a 
z o n a 1: 
•  A p p.ill u m., di 
ris c al d a m e nt o, u nit à p er 
i dr o m ass a g gi o di cl ass e II o 
di cl ass e I 
•  Ve ntil at ori as pir at ori di 
cl ass e II 

N ess u n a 
li mit a zi o n e 

(r e g ol e g e n er ali) 

P r es e a s pi n a 
( a rt. 7 0 1. 5 3) 

Vi et at e 

A m m ess e pr es e p er r as oi 
el ettri ci c o n pr o pri o 
tr asf or m at or e di cl ass e II 
i n c or p or at o ( 6) 

A m m ess e 

C o n d utt u r e el ett ri c h e 
( e c c ett o q u ell e i n c a ss at e a 

p r of o n dit à m a g gi o r e di 5 c m) 
( a rt. 7 0 1. 5 2) 

Li mit at e a q u ell e c h e ali m e nt a n o a p p ar e c c hi p o sti 
n ell e z o n e 1 e 2. 
I s ol a m e nt o c orris p o n d e nt e all a cl ass e II e s e n z a 
t u b a zi o ni m et alli c h e . 
C ass ett e di d eri v a zi o n e o gi u n zi o n e n o n a m m ess e. 

N ess u n a 
li mit a zi o n e 

(r e g ol e g e n er ali) 

C oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e 
s u p pl e m e nt a r e 

( a rt. 7 0 1. 4 1 3. 1. 6) 
Ri c hi est o Ri c hi est o Ri c hi est o 

 
( 1)  Si i p oti z z a c h e, c o m e i n g e n er e a c c a d e, l’i m pi a nt o el ettri c o  d el l o c al e d a b a g n o/ d o c ci a si a pr ot ett o 

c o n u n i nt err utt or e diff er e n zi al e c o n Id n  ≤  3 0 m A.  
( 2)  N ei b a g ni p u b bli ci o d esti n ati a c o m u nit à, q u a n d o è pr e vist a l a p uli zi a c o n g etti d’ a c q u a, il gr a d o di 

pr ot e zi o n e mi ni m o ri c hi est o è I P X 5 
( 3)  A d e c c e zi o n e di i nt err utt ori di cir c uiti S E L V ali m e nt ati a t e nsi o n e fi n o a 1 2 V i n c. a o a 3 0 V i n c. c. 

c o n s or g e nt e di si c ur e z z a f u ori d all e z o n e 0, 1 e 2. 
( 4)  U nit à p er v as c h e d a i dr o m ass a g gi o ris p o n d e nti all e ris p etti v e n or m e p o ss o n o ess er e p o st e s ott o l a 

v a s c a d a b a g n o, s e t al e z o n a è a c c essi bil e s ol o c o n l’ a usili o di attr e z z o e d è eff ett u at o il 
c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e. S o n o a m m essi el e m e nti ris c al d a nti a n n e g ati n el 
p a vi m e nt o, s e ri c o p erti c o n gri gli a o s c h er m o m et alli c o c oll e g at o a t err a, c o n n ess o al c oll e g a m e nt o 
e q ui p ot e n zi al e. 

( 5)   Gli s c al d a c q u a c o n gr a d o di pr ot e zi o n e I P X 4, a m m e ssi i n z o n a 1, s o n o diffi cil m e nt e r e p eri bili i n 
c o m m er ci o. 

( 6)  L e pr es e a s pi n a p er r as oi el ettri ci, c o n gr a d o di pr ot e zi o n e < I P X 4, s o n o a m m ess e i n z o n a 2 s e n o n 
s o n o es p o st e a s pr u z zi, a d es e m pi o s o n o i nst all at e di etr o u n o s c h er m o  c h e d ef or m a l a z o n a 2. 

  
 

L a t a b ell a pr e c e d e nt e ri ass u m e l e r e g ol e di i nst all a zi o n e n ell e z o n e 1, 2 e 3. 
N ell a z o n a 0 ( d e ntr o l a v as c a) s o n o a m m essi d all a n or m a a p p ar e c c hi fissi S E L V ( 1 2 V c. a. e 3 0 V c. c.), 
p ur c h é pr e visti p er t al e s c o p o n ell e r el ati v e n or m e di pr o d ott o, m a s e n e s c o nsi gli a l’ us o. 
 

1 1. 3. 2 C O L L E G A M E N TI E Q UI P O T E N ZI A LI S U P P L E M E N T A RI 

I n f a s e di all esti m e nt o d el l o c al e d a b a g n o, o c c orr e eff ett u ar e i c oll e g a m e nti e q ui p ot e n zi ali 
s u p pl e m e nt ari s ull e t u b a zi o ni m et alli c h e all’i n gr ess o ( o us cit a) d el l o c al e. N o n s o n o n e c ess ari altri 
c oll e g a m e nti a v all e. 
L a v as c a d a b a g n o n o n è i n g e n er e i n c o nt att o c o n i f erri d el c e m e nt o ar m at o: n o n è q ui n di u n a m ass a 
estr a n e a e n o n è n e c ess ari o c oll e g arl a all’i nsi e m e e q ui p ot e n zi al e. 
I c oll e g a m e nti e q ui p ot e n zi ali s u p pl e m e nt ari v a n n o eff ett u ati c o n c o n d utt ori di s e zi o n e 2, 5 m m 2  s e 
p rot etti c o n t u b o, o p p ur e 4 m m 2 s e i nst all ati dir ett a m e nt e s ott o i nt o n a c o o s ott o p a vi m e nt o. 



 

 

 
 

 

Tali  c oll e g a m e nti v a n n o es e g uiti c o n “ c oll ari ” di m at eri al e t al e d a e vit ar e f e n o m e ni c orr o si vi : a d 
es e m pi o di a c ci ai o i n o x o di ott o n o p er t u b a zi o ni di a c ci ai o zi n c at o, i n r a m e o i n ott o n e p er t u b a zi o ni i n 
r a m e. 
I c o n d utt ori e q ui p ot e n zi ali s o n o d a c oll e g ar e al c o n d utt or e di pr ot e zi o n e  n ell a c ass ett a di gi u n zi o n e pi ù 
vi ci n a. 
I c oll e g a m e nti e q ui p ot e n zi ali s u p pl e m e nt ari n o n s o n o ri c hi esti i n ass e n z a d ell a v as c a d a b a g n o o d ell a 
d o c ci a (l o c al e s er vi zi i gi e ni ci). 
 

1 1. 3. 3 V A S C A P E R I D R O M A S S A G GI O 

L’i nst all a zi o n e d ell a v as c a d a b a g n o p er i dr o m ass a g gi o n o n c o m p ort a p arti c ol ari a c c or gi m e nti 
i m pi a ntisti ci; v al g o n o l e st ess e r e g ol e e z o n e i n di c at e pr e c e d e nt e m e nt e. 
L a v as c a p er i dr o m ass a g gi o d e v e ess er e c o nf or m e all e r el ati v e n or m e e d ess er e pr ot ett a c o n i nt err utt or e 
diff er e n zi al e c o n Id n   3 0 m A.  
È  s uffi ci e nt e all o s c o p o l a pr ot e zi o n e diff er e n zi al e d el q u a dr o di a p p art a m e nt o. 
P er m a g gi or e si c ur e z z a si p u ò pr e v e d er e u n a p p o sit o i nt err utt or e diff er e n zi al e c o n I d n  1 0 m A 
 



 

 

 
 

 

12 CIRCUITI DI COMANDO E SEGNALAZIONE 

I circuiti di comando (ad esempio apri-porta) e di segnalazione (ad esempio campanelli) possono essere 
alimentati  anche alla tensione  di 230V, ma per la maggiore sicurezza è meglio prevederli a 
“bassissima tensione di sicurezza” (SELV). 
I circuiti SELV devono essere alimentati da un trasformatore di sicurezza o da altra sorgente di 
sicurezza; non devono avere alcun punto, né le masse, a terra. Il trasformatore di sicurezza ha una 
tensione secondaria a vuoto fino a 50V e un isolamento doppio o rinforzato tra gli avvolgimenti, 
oppure uno schermo collegato a terra. 
Un trasformatore di sicurezza deve essere conforme alla norma CEI 96-7 e portare in targa il relativo 
simbolo. 
I tipi di cavi prescelti per i circuiti di comando e di segnalazione sono: 
 
H05V-K:  cavo unipolare isolato in PVC, ad esempio per il circuito del campanello; 
 
FROR 300/500V: cavo multipolare isolato in PVC con guaina in PVC, ad esempio impianto 

citofonico all’interno dell’edificio; 
 
H05RN-F cavo multipolare flessibile isolato in gomma, con guaina in policloroprene, ad 

esempio per l’apri – porta o per l’apri – cancello. 
 
Il trasformatore di sicurezza per campanelli installato sul quadro deve avere i morsetti di uscita 
(SELV) segregati  o distanziati, al fine di evitare contatti con i circuiti a 230V. 
È opportuno che il suono del campanello di ingresso dell’appartamento sia diverso da quello 
dell’eventuale campanello del bagno. 
 
 
 



 

 

 
 

 

13ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA 

 

13.1 Illuminazione di sicurezza nei luoghi di lavoro 

Il D.L. 9 Aprile 2008 n° 81 “Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia 
di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro”, cosidetto “Testo unico sulla sicurezza sul 
lavoro”, richiede l'illuminazione di sicurezza nei luoghi di lavoro: 
 
“Allegato IV art. 1.10.7 'Illuminazione sussidiaria'  
Negli stabilimenti e negli altri luoghi di lavoro devono esistere mezzi di illuminazione sussidiaria da 
impiegare in caso di necessità. Detti mezzi devono essere tenuti in posti noti al personale, conservati 
in costante efficienza ed essere adeguati alle condizioni ed alle necessità del loro impiego. Quando 
siano presenti più di 100 lavoratori e la loro uscita all'aperto in condizioni di oscurità non sia sicura 
ed agevole; quando l'abbandono imprevedibile ed immediato del governo delle macchine o degli 
apparecchi sia di pregiudizio per la sicurezza delle persone o degli impianti; quando si lavorino o 
siano depositate materie esplodenti o infiammabili, l'illuminazione sussidiaria deve essere fornita con 
mezzi di sicurezza atti ad entrare immediatamente in funzione in caso di necessità ed a garantire 
un'illuminazione sufficiente per intensità. durata, per numero e distribuzione delle sorgenti luminose, 
nei luoghi nei quali la mancanza di illuminazione costituirebbe pericolo. Se detti mezzi non sono 
costruiti in modo da entrare immediatamente in funzione, i dispositivi di accensione devono essere a 
facile portata di mano e le istruzioni sull'uso dei mezzi stessi devono essere rese manifeste al 
personale mediante appositi avvisi. 
L'abbandono dei posti di lavoro e l'uscita all'aperto del personale deve, qualora sia necessario ai fini 
della sicurezza, essere disposto prima dell'esaurimento delle fonti della illuminazione sussidiaria. 
Ove sia prestabilita la continuazione del lavoro anche in caso di mancanza dell'illuminazione 
artificiale normale, quella sussidiaria deve essere fornita da un impianto fisso atto a consentire la 
prosecuzione del lavoro in condizioni di sufficiente visibilità.” 
 
Anche il D.M. 10/03/98,  che riporta i criteri generali di sicurezza antincendio e per la gestione 
dell'emergenza nei luoghi di lavoro, richiede l'illuminazione di sicurezza: 
 
“DM 10/03/98, Allegato III art. 3.13 'Illuminazione delle vie di uscita' 
Tutte le vie di uscita, inclusi anche i percorsi esterni devono essere adeguatamente illuminati per 
consentire la loro percorribilità in sicurezza fino all'uscita su luogo sicuro. 
Nelle aree prive di illuminazione naturale o utilizzate in assenza di illuminazione naturale, deve 
essere previsto un sistema di illuminazione di sicurezza con inserimento automatico in caso di 
interruzione dell'alimentazione di rete.”  
 
Le suddette disposizioni non forniscono indicazioni precise circa l’autonomia, il tempo di intervento, 
il tempo di ricarica e l‘illuminamento che l’impianto d’illuminazione di sicurezza deve fornire. 
Occorre quindi far riferimento alla norma UNI EN 1838 par.1.2 ed alle altre disposizioni                                     
eventualmente applicabili.  
  
 

 

13.2 Illuminazione di sicurezza nelle strutture ospedaliere e similari 

Il DM 18/09/02 richiede ai fini antincendio l'illuminazione di sicurezza con illuminamento minimo 5 lux (ad 

1 metro dal piano di calpestio) lungo le vie di uscita e nelle aree di tipo C (aree destinate a prestazioni 

medico sanitarie di tipo ambulatoriale in cui non è previsto il ricovero di pazienti) ed in quelle di tipo D 



 

 

 
 

 

( are e d esti n at e a ri c o v er o i n r e gi m e o s p e d ali er o e/ o r esi d e n zi al e n o n c h é ar e e a di bit e a d u nit à s p e ci ali. E' 

a m m ess o il ri c or s o a d a p p ar e c c hi di e m er g e n z a a ut o ali m e nt ati p ur c h è si a g ar a ntit o il l or o f u n zi o n a m e nt o 

p er al m e n o 2 or e ( c o n t e m p o di ri c ari c a 1 2 or e).  P er q u a nt o n o n s p e cfi c at o n el D M 1 8/ 0 9/ 0 2 si f a 

rif eri m e nt o all e pr es cri zi o ni g e n er ali d ell a n or m a U NI E N 1 8 3 8 

1 3. 3 P r es c ri zi o ni d ell a n o r m a U NI E N 1 8 3 8 

1 3. 3. 1 Ill u mi n a zi o n e d ell e vi e di es o d o 

 
L a n or m a U NI E N 1 8 3 8, pr e v e d e n ell e vi e di es o d o di l ar g h e z z a fi n o a d u e m etri u n ill u mi n a m e nt o 
mi ni m o s ul p a vi m e nt o, c al c ol at o i n ass e n z a di rifl essi o ni, di: 
- 1 l x s ull a li n e a m e di a n a d ell a vi a di es o d o, 
- 0, 5 l x i n u n a f as ci a c e ntr al e d ell a vi a di es o d o p ari all a m et à d ell a l ar g h e z z a. 
V ie di es o d o di l ar g h e z z a s u p eri or e a d u e m etri p o ss o n o ess er e tr att at e c o m e i nsi e m e di stris c e 
p ar all el e di d u e m etri di l ar g h e z z a. 
Ai fi ni d ell' u nif or mit à, i n oltr e, il r a p p ort o fr a ill u mi n a m e nt o m assi m o e mi ni m o l u n g o l' ass e c e ntr al e 
d ell a vi a di es o d o n o n d e v e s u p er ar e 4 0. A t al fi n e s o n o pr ef eri bili pi ù a p p ar e c c hi di ill u mi n a zi o n e c o n 
fl uss o l u mi n o s o c o nt e n ut o, pi utt o st o c h e p o c hi a p p ar e c c hi c o n fl uss o l u mi n o s o el e v at o; ci ò mi gli or a 
a n c h e l' affi d a bilit à d ell'ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a, p oi c h é il g u ast o di u n a p p ar e c c hi o pr o d u c e u n a 
di mi n u zi o n e mi n or e d ell'ill u mi n a m e nt o. 
È p arti c ol ar m e nt e i m p ort a nt e ill u mi n ar e, i n c o n di zi o ni di e m er g e n z a, i p u nti criti ci d el p er c or s o c o m e i 
disli v elli, gli e v e nt u ali o st a c oli, i c a m bi a m e nti di dir e zi o n e , e c c. 
S e c o n d o l e n or m e U NI E N 1 8 3 8 e E N 5 0 1 7 2 ( C EI 3 4- 1 1 1) p er ill u mi n ar e l e vi e di es o d o d e v e ess er e 
dis p o st o al m e n o u n a p p ar e c c hi o di e m er g e n z a i n c orris p o n d e n z a di o g ni: 
•  us cit a di si c ur e z z a o b bli g at ori a e p ort a di us cit a pr e vist a p er l' us o i n e m er g e n z a; 
•  vi ci n o all e s c al e ( e ntr o 2 m) i n m o d o c h e o g ni r a m p a ri c e v a l u c e dir ett a; 
•  c a m bi o di li v ell o ( gr a di n o), e ntr o 2 m; 
•  c a m bi o di dir e zi o n e; 
•  i n cr o ci o di c orri d oi. 
U n a p p ar e c c hi o di e m er g e n z a, i n oltr e, d e v e ess er e i nst all at o i n c orris p o n d e n z a d el l u o g o si c ur o, al 
t er mi n e d ell e vi e  d' es o d o, d o v e l e p er s o n e c o nfl uis c o n o. T al e a p p ar e c c hi o d e v e f or nir e u n 
ill u mi n a m e nt o p ari a q u ell o  pr es critt o n ell a c orris p o n d e nt e vi a di es o d o, E N 5 0 1 7 2, art. 5. 4. 1. 
Gli a p p ar e c c hi p er l'ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a v a n n o i n oltr e i nst all ati i n c orris p o n d e n z a d ei p o sti di 
pr o nt o s o c c or s o, d ei p u nti di c hi a m at a e d ell e attr e z z at ur e a nti n c e n di o ( esti nt ori, i dr a nti). 
S e t ali p u nti n o n s o n o u bi c ati n ell e vi e di es o d o o i n z o n e c o n ill u mi n a zi o n e a nti p a ni c o, d e v e ess er e 
g ar a ntit o u n li v ell o di ill u mi n a m e nt o di al m e n o 5 l x mis ur at o  s ul p a vi m e nt o, U NI E N 1 8 3 8, art. 4. 1. 
 

1 3. 3. 2 Ill u mi n a zi o n e a nti p a ni c o 

Q u a n d o è ri c hi est a l'ill u mi n a zi o n e a nti p a ni c o, l'ill u mi n a m e nt o mi ni m o ri c hi est o, s e n z a c o nsi d er ar e l e 
rifl essi o ni d ell e p ar eti, d el s offitt o e d el p a vi m e nt o d el l o c al e, è di 0, 5 l x al s u ol o s ull'i nt er a ar e a, c o n 
es cl usi o n e di u n a f as ci a p eri m etr al e di 0, 5 m, U NI E N 1 8 3 8, art. 4. 3. 1, s al v o q u a n d o ri c hi est o d a 
dis p o si zi o ni p arti c ol ari. 
I n o g ni l o c al e o a m bi e nt e d e v o n o ess er e pr e visti al m e n o d u e a p p ar e c c hi di e m er g e n z a, p er e vit ar e c h e, 
i n c as o di g u ast o d ell' u ni c o a p p ar e c c hi o pr es e nt e, l e p er s o n e pi o m bi n o n ell a c o m pl et a o s c urit à ( E N 
5 0 1 7 2, art. 5. 3). 
L'ill u mi n a zi o n e a nti p a ni c o d e v e ess er e s uffi ci e nt e m e nt e u nif or m e: il r a p p ort o tr a l'ill u mi n a m e nt o 
m assi m o e mi ni m o n o n d e v e s u p er ar e 4 0, U NI E N 1 8 3 8, art. 4. 3. 2. 
Gli a p p ar e c c hi di ill u mi n a zi o n e a nti p a ni c o d e v o n o ess er e i nst all ati al m e n o a 2 m di alt e z z a d al pi a n o 
di c al p esti o. 
 



 

 

 
 

 

13.3.3  Illuminazione di sicurezza nelle attività ad alto rischio 
Deve essere garantito un illuminamento di sicurezza sul piano di riferimento (ad esempio il piano di 
lavoro) pari ad almeno il 10% dell'illuminamento necessario in condizioni ordinarie, con un minimo di 
15 lx, UNI EN 1838, art.4.4.1. 
É richiesto inoltre che l'uniformità di illuminamento della zona ad alto rischio, cioè il rapporto fra 
illuminamento massimo e minimo, non sia superiore a 10. 
L'illuminamento deve essere ottenuto  con sorgenti luminose che non creino effetto stroboscopico. 
L'effetto stroboscopico si verifica quando la sorgente di illuminazione ha variazioni di flusso 
(flickering) di frequenza uguale o simile a quella degli organi in movimento; in tal caso l'organo in 
movimento periodico appare fermo. 

13.3.4 Disponibilità, autonomia e tempo di ricarica 
 
Disponibilità 
L'illuminazione di sicurezza per l'esodo e antipanico deve raggiungere il 50% del livello minimo di 
illuminamento entro 5 s dal mancare dell'illuminazione ordinaria e raggiungere il livello di 
illuminamento prescritto entro 60 s, UNI EN 1838, art. 4.2.6  e art. 4.3.6. 
L'illuminazione di sicurezza nelle attività ad alto rischio deve fornire l'illuminamento richiesto senza 
soluzione di continuità, o entro 0,5 s secondo le applicazioni, UNI EN 1838, art. 4.4.6. 
Quanto sopra si applica in mancanza di disposizioni particolari che specifichino il tempo entro il quale 
l'illuminazione di sicurzza deve essere disponibile. 
 
Autonomia 
L'autonomia minima prevista per l'illuminazione di sicurezza per l'esodo e l'antipanico è di 60 min, 
UNI EN 1838, art. 4.2.5 e art. 4.3.5, fatte salve eventuali disposizioni particolari. 
Nelle attività ad alto rischio l'autonomia dell'illuminazione di sicurezza varia da un applicazione 
all'altra: l'illuminazione deve permanere fino all'eliminazione del pericolo per le persone, UNI EN 
1838, art.4.4.5. 
 
Tempo di ricarica 
Alcune disposizioni di prevenzione incendi e/o normative stabiliscono non solo il tempo per cui deve 
durare l'illuminazione di sicurezza, ma anche il tempo entro il quale il dispositivo di ricarica degli 
accumulatori deve assicurare la ricarica completa. 
Ad esempio, il tempo di ricarica completa entro 12 h è richiesto per: 
- edifici scolastici, DM 26/8/92, All. art.7.1; 
- attività turistico -alberghiere, DM 9/4/94, All.art.9; 
- impianti sportivi, DM 18/3/96, art.17; 
- locali di intrattenimento e di pubblico spettacolo, DM 19/8/96, All. art. 13.2; 
- strutture sanitarie, DM 18/9/02, All.art.6; 
- uffici, DM 22/2/06, All. art.9. 
 
Tenuto conto delle finalità della prescrizione e che il fenomeno di ricarica è asintotico nel tempo, per 
il tempo di carica completa si intende il tempo per cui l'energia accumulata è sufficiente a fornire 
l'autonomia di funzionamento richiesta , CEI 64-8, art. 752.56.1. 
In proposito, va rilevato che la norma EN 60598-2-22 (CEI 34-22), art. 22.19.1, prevede per gli 
apparecchi di emergenza autonomi un caricabatteria che assicuri la ricarica delle batterie in 24h. 

 
 
 

13.4 Controlli e manutenzioni dell'impianto di illuminazione di emergenza  

Le verifiche iniziali e periodiche, la manutenzione e la revisione degli impianti di illuminazione e 

segnalazione di sicurezza sono oggetto della norma UNI 11222 e del Sez. 7 della norma EN 50172 (CEI 

34-111). 



 

 

 
 

 

 

1 3. 4. 1 V e rifi c h e i ni zi ali 

L a v erifi c a i ni zi al e di u n i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a ri e ntr a i n q u ell a pi ù a m pi a 
d ell'i m pi a nt o el ettri c o, c h e  l'i nst all at or e è t e n ut o a d eff ett u ar e pri m a d ell a m ess a i n s er vi zi o 
d ell'i m pi a nt o  ( C EI 6 4- 8, art. 6 1. 1. 1). 
L e v erifi c h e i ni zi ali di u n i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a ri g u ar d a n o pri n ci p al m e nt e: 
•  c orr ett a i nst all a zi o n e e m o nt a g gi o d ei c o m p o n e nti d ell'i m pi a nt o e d ass e n z a di s e g ni di alt er a zi o n e, 
d e gr a d o, r ott ur a; 
•  pr es e n z a d e gli a p p ar e c c hi di e m er g e n z a n ell a p o si zi o n e pr e vist a d al pr o g ett o; 
•  i nt er v e nt o di t utti gli a p p ar e c c hi, al m a n c ar e d ell' ali m e nt a zi o n e or di n ari a; 
•  i nt e grit à e visi bilit à d ei s e g n ali di si c ur e z z a i n r el a zi o n e all a dist a n z a; 
•  ass e n z a di o g g etti o altri m at eri ali c h e p o ss a n o c o m pr o m ett er e l' effi c a ci a d ell'ill u mi n a zi o n e di 
si c ur e z z a ( a d es e m pi o arr e di c h e i m p e dis c o n o l a c orr ett a ill u mi n a zi o n e di attr e z z at ur e a nti n c e n di o); 
•  eff etti v a ri c ari c a d e gli a p p ar e c c hi i n pr es e n z a d ell' ali m e nt a zi o n e or di n ari a ( a d es. tr a mit e il L E D 
c h e i n di c a il f u n zi o n a m e nt o d ell' a p p ar e c c hi o); 
•  c orr ett o f u n zi o n a m e nt o d ell a s or g e nt e c e ntr ali z z at a; 
•  a ut o n o mi a d ell a s or g e nt e o d e gli a p p ar e c c hi a ut o n o mi d o p o il t e m p o di ri c ari c a pr e vist o d all e 
dis p o si zi o ni l e gisl ati v e, r e g ol a m e nt ari e n or m ati v e vi g e nti. 
 
L a v erifi c a c o m p ort a a n c h e l a mis ur a d ell'ill u mi n a m e nt o, p er a c c ert ar e l a ris p o n d e n z a all e pr es cri zi o ni 
d ell e dis p o si zi o ni l e gisl ati v e, r e g ol a m e nt ari e n or m ati v e a p pli c a bili n o n c h é ai c al c oli di pr o g ett o 
d ell'ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a. 
 
 

1 3. 4. 2 V e rifi c h e p e ri o di c h e 

L e v erifi c h e p eri o di c h e s o n o fi n ali z z at e a c o ntr oll ar e l o st at o d ell'ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a 
i n di vi d u a n d o n e l e e v e nt u ali a n o m ali e e/ o g u asti. T ali v erifi c h e d e v o n o  b as ar si s ull e istr u zi o ni f or nit e 
d al c o str utt or e d ei c o m p o n e nti d ell'i m pi a nt o e s ul m a n u al e di m a n ut e n zi o n e r e d att o d al pr o g ettist a e/ o 
i nst all at or e d ell'i m pi a nt o st ess o, s e pr es e nt e. 
L a n or m a U NI 1 1 2 2 2 disti n g u e tr e ti p ol o gi e di v erifi c h e p eri o di c h e r el ati v e a gli i m pi a nti  di 
ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a: 
−  v erifi c a di f u n zi o n a m e nt o; 
−  v erifi c a d ell' a ut o n o mi a; 
−  v erifi c a g e n er al e. 
 
V e rifi c a di f u n zi o n a m e nt o 
 
L a v erifi c a di f u n zi o n a m e nt o ri g u ar d a gli a p p ar e c c hi e l a s or g e nt e. P er i si n g oli a p p ar e c c hi ( a ut o n o mi 
o a d ali m e nt a zi o n e c e ntr ali z z at a): 
a)  v erifi c a d ell' eff etti v o i nt er v e nt o di t utti gli a p p ar e c c hi, al m a n c ar e d ell' ali m e nt a zi o n e or di n ari a, e 
d ell'i n di c a zi o n e   d el s u c c essi v o ri pristi n o al rit or n o d ell a t e nsi o n e, 
b)  c o ntr oll o d ell'i nt e grit à e p uli zi a d e gli a p p ar e c c hi, c o n s o stit u zi o n e d ell e l a m p a d e e c o m p o n e nti n o n 
f u n zi o n a nti  o d a n n e g gi ati, 
c) v erifi c a d ell a o p er ati vit à d ell' e v e nt u al e sist e m a di i ni bi zi o n e. 
 
P er l a s or g e nt e c e ntr ali z z at a: 
d) v erifi c a d ell e i n di c a zi o ni f or nit e d all a s or g e nt e s ull' a p p o sit o p a n n ell o/ dis pl a y, 
e) v erifi c a d ell a o p er ati vit à d ell' e v e nt u al e sist e m a di i ni bi zi o n e, 
f) v erifi c a d ell e c orr ett e o p er a zi o ni d el sist e m a n el f u n zi o n a m e nt o di e m er g e n z a m e di a nt e 
  i n di c a zi o ni/s e g n al a zi o ni f or nit e d all' u nit à di c o ntr oll o ( est er n a o i nt e gr at a n ell a s or g e nt e). 
 
L a n or m a U NI 1 1 2 2 2 ri c hi e d e u n a fr e q u e n z a al m e n o: 
− m e nsil e p er l e v erifi c h e di c ui ai p u nti a), b), f); 
− s etti m a n al e p er l e v erifi c h e di c ui ai p u nti c), d), e). 



 

 

 
 

 

 
I n v erit à l a fr e q u e n z a d ell e v erifi c h e p eri o di c h e d ell'ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a a n dr e b b e c o m mis ur at a 
al ris c hi o c o ns e g u e nt e al m a n c at o i nt er v e nt o d ell'ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a. 
 
V erifi c a d ell' a ut o n o mi a 
L a v erifi c a d ell' a ut o n o mi a c o nsist e i n u n es a m e a vist a, c o n mis ur a zi o n e d el t e m p o di a ut o n o mi a 
d ell'i m pi a nt o a d ali m e nt a zi o n e c e ntr ali z z at a ( gr u p p o s o c c orrit or e) o di o g ni si n g ol o a p p ar e c c hi o 
a ut o n o m o. 
A t al e fi n e, o c c orr e si m ul ar e l'i nt err u zi o n e d ell' ali m e nt a zi o n e or di n ari a, mis ur ar e p er q u a nt o t e m p o gli 
a p p ar e c c hi di e m er g e n z a ri m a n g a n o a c c esi e v erifi c ar e c o sì il ris p ett o d ell' a ut o n o mi a ri c hi est a p er 
l' a m bi e nt e d'i nst all a zi o n e. 
S e gli a p p ar e c c hi n o n g ar a ntis c o n o l' a ut o n o mi a ri c hi est a, o c c orr e v erifi c ar e il c orr ett o f u n zi o n a m e nt o 
d ei c ari c a b att eri e e/ o s o stit uir e l e b att eri e es a ust e. 
S e c o n d o l a n or m a U NI 1 1 2 2 2, è n e c ess ari o pr e v e d er e sist e mi di a ut o di a g n o si, i q u ali c o ns e nt o n o l a 
v erifi c a a ut o m ati c a d ell' eff etti v a a ut o n o mi a, s e l' est e nsi o n e n ei l o c ali e/ o l a disl o c a zi o n e d e gli 
a p p ar e c c hi n o n p er m ett o n o di es e g uir e t al e v erifi c a c o n u n es a m e a vist a. 
L a n or m a U NI 1 1 2 2 2 ri c hi e d e c h e l a v erifi c a d ell' a ut o n o mi a si a es e g uit a c o n fr e q u e n z a al pi ù a n n u al e, 
m a c o nsi gli a u n a p eri o di cit à s e m estr al e. 
 
V erifi c a g e n er al e 
L a v erifi c a g e n er al e d ell'i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a si rif eris c e si a all' effi ci e n z a d e gli 
a p p ar e c c hi di si c ur e z z a o d ell' ali m e nt a zi o n e c e ntr ali z z at a, si a al ris p ett o d ei r e q uisiti ill u mi n ot e c ni ci di 
pr o g ett o. 
A t al e s c o p o, d e v o n o ess er e s v olt e l e s e g u e nti o p er a zi o ni: 
 
si n g oli a p p ar e c c hi ( a ut o n o mi o a d ali m e nt a zi o n e c e ntr ali z z at a): 
− v erifi c a d el li v ell o d'ill u mi n a m e nt o di l o c ali, vi e d' es o d o, o st a c oli, e c c. n el ris p ett o d ell e dis p o si zi o ni 
le gisl ati v e, r e g ol a m e nt ari e n or m ati v e a p pli c a bili e d el pr o g ett o; 
− v erifi c a d ell'i nt e grit à e visi bilit à d ei s e g n ali di si c ur e z z a i n r el a zi o n e all a dist a n z a; 
− v erifi c a d el d e gr a d o d e gli a p p ar e c c hi e d ell e l a m p a d e ( a d es. ass e n z a di a n n eri m e nti); 
− v erifi c a d ell' u bi c a zi o n e, n u m er o e ti p ol o gi a d e gli a p p ar e c c hi i nst all ati, n o n c h é d ell e l or o pr est a zi o ni 
ill u mi n ot e c ni c h e , i n c o nf or mit à c o n il pr o g ett o ori gi n al e e d ell a d o c u m e nt a zi o n e r el ati v a all e 
s u c c essi v e m o difi c h e; 
 
s or g e nt e c e ntr ali z z at a: 
 
− v erifi c a d el f u n zi o n a m e nt o d ell' e v e nt u al e c o m a n d o di i nt err u zi o n e/ arr est o d' e m er g e n z a, 
− v erifi c a d ell a t e nsi o n e d' us cit a i n e m er g a n z a e d el s u o v al or e di c ari c o; 
− v erifi c a d el sist e m a di i ni bi zi o n e, s e pr es e nt e; 
− v erifi c a d ell e pr ot e zi o ni c o ntr o l e s o vr a c orr e nti n el f u n zi o n a m e nt o i n e m er g e n z a. 
− v erifi c a d ell a s el etti vit à d ell e pr ot e zi o ni, s e n e c ess ari a. 

 
P e r s u d d ett e v erifi c h e l a n or m a U NI 1 1 2 2 2 ri c hi e d e u n a fr e q u e n z a al pi ù a n n u al e, m a c o nsi gli a u n a 
p eri o di cit à s e m estr al e. 
T utt e l e v erifi c h e s v olt e d e v o n o ess er e ri p ort at e n el r e gistr o d ei c o ntr olli. 

1 3. 4. 3 M a n ut e n zi o n e 

 
P er m a n ut e n zi o n e si i nt e n d e l'i nsi e m e di o p er a zi o ni fi n ali z z at e a m a nt e n er e n el t e m p o l a f u n zi o n alit à 
d ell'i m pi a nt o e a s u p er ar e gli e v e nt u ali g u asti c h e si pr es e nt a n o all'i m pr o v vis o. 
I pri n ci p ali i nt er v e nti di m a n ut e n zi o n e pr e v e nti v a ( p eri o di c a) di u n i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e di 
si c ur e z z a c o nsist o n o i n: 
− es a m e g e n er al e d ell'i nt er o i m pi a nt o di si c ur e z z a p er l a v erifi c a d ell o st at o di t utti i c o m p o n e nti; 
− p uli zi a d e gli s c h er mi d e gli a p p ar e c c hi e d ei s e g n ali di si c ur e z z a; 
− s err a g gi o di m or s etti er e e c o n n essi o ni, di sist e mi di s o s p e nsi o n e o a g g a n ci o, e c c; 
− s o stit u zi o n e di c o m p o n e nti, q u ali l a m p a d e, b att eri e, e c c. pri m a d el t er mi n e d ell a l or o vit a o p er ati v a; 



 

 

 
 

 

− p ul i zi a d ell e b att eri e, d ell e gri gli e e d ell e v e nt ol e p er il r affr e d d a m e nt o e d i n gr ass a g gi o d ei m or s etti 
d ell a s or g e nt e c e ntr ali z z at a, s e pr es e nt e. 
L a m a n ut e n zi o n e c orr etti v a ( a g u ast o) c o m p ort a i n v e c e i nt er v e nti c h e c o ns e nt o n o di ri pristi n ar e il 
c orr ett o f u n zi o n a m e nt o d ell'i m pi a nt o, q u ali: 
− s o stit u zi o n e di c o m p o n e nti g u asti o n o n f u n zi o n a nti c orr ett a m e nt e; 
− s o stit u zi o n e di f usi bili i nt er v e n uti a s e g uit o di u n a s o vr a c orr e nt e; 
− ri m o zi o n e di o g g etti, arr e di, e c c. c h e p o ss a n o c o m pr o m ett er e l' effi c a ci a d ell'ill u mi n a zi o n e di 
si c ur e z z a; 
 
L a n or m a U NI 1 1 2 2 2 c o nsi gli a u n a fr e q u e n z a s e m estr al e p er l a m a n ut e n zi o n e pr e v e nti v a. 
Gli i nt er v e nti di m a n ut e n zi o n e ( pr e v e nti v a e c orr etti v a) d e v o n o ess er e ri p ort ati s ul r e gistr o d ei 
c o ntr olli p eri o di ci. 

1 3. 4. 4 R e visi o n e e c oll a u d o 

 
L a n or m a U NI 1 1 2 2 2 pr e v e d e c h e , d o p o u n c ert o p eri o d o di es er ci zi o, l'i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e di 
si c ur e z z a si a o g g ett o di u n a r e visi o n e, fi n ali z z at a a v erifi c ar e e r e n d er e p erf ett a m e nt e effi ci e nti i 
c o m p o n e nti d ell'i m pi a nt o st ess o. 
L a s u d d ett a r e visi o n e c o m p ort a l' es e c u zi o n e d ei s e g u e nti a c c ert a m e nti e i nt er v e nti: 
− es a m e g e n er al e d ell'i nt er o i m pi a nt o, c o n v erifi c a d ell o st at o d ei c o m p o n e nti q u ali c a vi, i nt err utt ori, 
s e zi o n at ori, e c c.; 
− s o stit u zi o n e d e gli s c h er mi (i n m at eri al e pl asti c o) d e gli a p p ar e c c hi ; 
− s o stit u zi o n e d ell e l a m p a d e ; 
− s o stit u zi o n e d ell e b att eri e d e gli a p p ar e c c hi a ut o n o mi; 
− s o stit u zi o n e di p arti s o g g ett e a d us ur a d ell a s or g e nt e c e ntr ali z z at a (filtr o v e ntil a zi o n e, e c c.) 
− a g gi or n a m e nt o h ar d w ar e e/ o s oft w ar e d ell e s c h e d e di c o ntr oll o, d ei cir c uiti el ettr o ni ci e c c. 
 
I ri c a m bi utili z z ati n o n d e v o n o o v vi a m e nt e alt er ar e l a c orr ett a f u n zi o n alit à d ell'i m pi a nt o e l e 
pr est a zi o ni d ei s u oi c o m p o n e nti. 
L a n or m a U NI 1 1 2 2 2 pr e v e d e l a r e visi o n e d ell'i m pi a nt o o g ni d u e a n ni, m a a m m ett e u n a p eri o di cit à di 
q u attr o a n ni p er gli i nt er v e nti r el ati vi a gli a p p ar e c c hi di ill u mi n a zi o n e, s al v o q u elli di ti p o p er m a n e nt e 
( s e m pr e a c c esi). O c c orr e i n oltr e t e n er e c o nt o d ell e i n di c a zi o ni f or nit e d ai c o str utt ori d ei v ari 
c o m p o n e nti d ell'i m pi a nt o. 
Gli i nt er v e nti di r e visi o n e d e v o n o ess er e a n n ot ati s ul r e gistr o d ei c o ntr olli. 
Q u a n d o a s e g uit o di o p er a zi o ni di m a n ut e n zi o n e p eri o di c a , d e v e ess er e v erifi c at a l' effi c a ci a di 
i nt er v e nt o di u n a p art e d ell'i m pi a nt o di si c ur e z z a, o c c orr e s ott o p orr e t al e p art e a d u n ci cl o di ri c ari c a 
di 4 8 h e q ui n di a d u n a f as e di s c ari c a c o ntr oll at a p er v erifi c ar e il ris p ett o d ei d ati n o mi n ali di pr o d ott o 
( a ut o n o mi a di pr o d ott o). 
L a n or m a U NI 1 1 2 2 2 d efi nis c e t al e o p er a zi o n e (i m pr o pri a m e nt e) “ c oll a u d o ”. 
 

1 3. 4. 5 R e gist r o d ei c o nt r olli 

 
S e c o n d o l a n or m a U NI 1 1 2 2 2, o g ni i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a d e v e ess er e a c c o m p a g n at o 
d a u n r e gistr o d ei c o ntr olli e d ell a m a n ut e n zi o n e, il q u al e p u ò ess er e i n c o m u n e a n c h e a d altri i m pi a nti 
di si c ur e z z a, a d es e m pi o l'i m pi a nt o di ri v el a zi o ni e d all ar m e i n c e n di o. 
T al e r e gistr o v a affi d at o al r es p o ns a bil e d ell'i m pi a nt o e d e v e e ss er e a dis p o si zi o n e d e gli or g a nis mi 
is p etti vi; n ell a s u a r e d a zi o n e o c c orr e t e n er e c o nt o a n c h e di e v e nt u ali dis p o si zi o ni l e gisl ati v e, 
r e g ol a m e nt ari o n or m ati v e a p pli c a bili. 
Il r e gistr o, c h e d e v e ess er e str utt ur at o i n m o d o t al e d a p ot er ess er e utili z z at o p er pi ù a n ni, d e v e 
ri p ort ar e l e s e g u e nti i nf or m a zi o ni: 
− d at a di m ess a i n s er vi zi o d ell'i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a , 
− d at a, br e v e d es cri zi o n e e d o c u m e nt a zi o n e r el ati v a all e e v e nt u ali  m o difi c h e s u c c essi v e d ell'i m pi a nt o; 
− d at a di ci as c u n a v erifi c a p eri o di c a o altr o i nt er v e nt o eff ett u at o; 
− r a gi o n e s o ci al e, i n diri z z o c o m pl et o e altri estr e mi di i d e ntifi c a zi o n e, fir m a l e g gi bil e d el 
v erifi c at or e/ m a n ut e nt or e i nt er v e n ut o; 



 

 

 
 

 

− n u m er o di m atri c ol a o altri estr e mi di i d e ntifi c a zi o n e d ei c o m p o n e nti  e d a p p ar e c c hi di si c ur e z z a 
o g g ett o di v erifi c a o m a n ut e n zi o n e; 
− br e v e d es cri zi o n e di o g ni m a n ut e n zi o n e, is p e zi o n e o pr o v a eff ett u at a, c o n i n di c a zi o n e d ell e a n o m ali e 
ris c o ntr at e e d ell e c o ns e g u e nti a zi o ni eff ett u at e. 
   
N el r e gistr o v a n n o  i n oltr e ri p ort ati : 
−  l e c ar att eristi c h e d ei pri n ci p ali c o m p o n e nti d ell'i m pi a nt o c h e s o n o r e g ol ar m e nt e s o stit uiti, q u ali 
l am p a d e, b att eri e, f usi bili, e c c.; 
−  c ar att eristi c h e pri n ci p ali e m o d o di f u n zi o n a m e nt o d el dis p o siti v o  a ut o m ati c o di pr o v a, s e 
pr e vist o. 
 
Il r e gistr o d ei c o ntr olli s u g g erit o d all a n or m a U NI 1 1 2 2 2 s e g u e l a r e g ol a g e n er al e s e c o n d o l a q u al e 
o g ni i nt er v e nt o di m o difi c a, m a n ut e n zi o n e e/ o c o ntr oll o d e v e ess er e, p er q u a nt o p o ssi bil e, r e gistr at o. 
Ci ò f a cilit a l a r e g ol ar e m a n ut e n zi o n e d ell'i m pi a nt o di ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a e p er m ett e al d at or e 
di l a v or o di di m o str ar e l a pr o pri a dili g e n z a e pr u d e n z a, i n c as o di u n i nf ort u ni o d o v ut o a d u n a 
i n effi ci e n z a d ell'ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a. 
L a t e n ut a d ell o st ess o r e gistr o n o n c o stit uis c e di p er s é u n o b bli g o gi uri di c o, a m e n o c h e n o n si a 
ri c hi est o n el c as o s p e cifi c o d a u n a dis p o si zi o n e l e gisl ati v a o r e g ol a m e nt ar e, c o m e a d es e m pi o il D M 
1 9/ 8/ 9 6 p er i l u o g hi di p u b bli c o s p ett a c ol o e i ntr att e ni m e nt o. 
I nf atti, l e n or m e U NI e C EI n o n i ntr o d u c o n o o b bli g hi gi uri di ci. 
I n altr e p ar ol e, l' ass e n z a d el r e gistr o n o n c o stit uis c e di p er s é u n r e at o, m a è s ol o u n i n di c e di u n a 
e v e nt u al e m a n c a n z a di r e g ol ar e m a n ut e n zi o n e. E s ol o q u est' ulti m a m a n c a n z a c o nfi g ur a u n r e at o n ei 
l u o g hi di l a v or o. 
 



 

 

 
 

 

1 4 RI F A S A M E N T O E A R M O NI C H E DI C O R R E N T E 

1 4. 1 Rif a s a m e nt o 

R if as ar e u n i m pi a nt o si g nifi c a otti mi z z ar n e l’ ass or bi m e nt o di c orr e nt e, li mit a n d ol a all a p or zi o n e c h e 

eff etti v a m e nt e vi e n e tr asf or m at a i n l a v or o.   

Il rif as a m e nt o c o m p ort a, i nf atti,  u n a ri d u zi o n e d el c o sϕ , v al e a dir e d el f att or e di p ot e n z a c ari c o. 

 

1 4. 1. 1 F att o r e di p ot e n z a 

Il f att or e di p ot e n z a es pri m e l’ e ntit à d ell a p or zi o n e di p ot e n z a tr as m ess a o tr asf or m at a c h e p u ò ess er e 
c o n v ertit a i n l a v or o. 
N ell a s u a gl o b alit à l a p ot e n z a el ettri c a, es pr ess a i n k V A, vi e n e d ett a a p p ar e nt e ( S). E ss a   c o m pr e n d e 
u n a p art e di p ot e n z a atti v a ( P), es pr ess a i n k W, c h e è  q u ell a att a a c o m pi er e u n l a v or o, pi ù u n a p art e 
di p ot e n z a r e atti v a ( Q) es pr ess a i n k v ar; il t utt o s e c o n d o l a r el a zi o n e: 

S = √ P 2  + Q 2             
C o m e f att or e di p ot e n z a s’i nt e n d e p er ci ò il c o s e n o d ell’ a n g ol o ϕ . E ss o ris ult a u g u al e a 1 ( s u o 
m assi m o) q u a n d o l’ a n g ol o è u g u al e a z er o. I n q u est o c as o a n c h e l a p ot e n z a r e atti v a è u g u al e a z er o. 
L’ a n g ol o ϕ  e q ui v al e a n c h e all o sf as a m e nt o i n rit ar d o c h e il v ett or e c orr e nt e s u bis c e ris p ett o al v ett or e 
t e nsi o n e q u a n d o il c ari c o è i n d utti v o ( m ot or e, tr asf or m at or e b o bi n a e c c.). 
Rif as ar e si g nifi c a p er ci ò ri d urr e l’ a n g ol o ϕ , p er f ar e i n m o d o c h e l a p ot e n z a tr as m ess a si a 
pr e v al e nt e m e nt e q u ell a atti v a e l a c orr e nt e m ess a i n cir c ol a zi o n e attr a v er s o i c a vi e l e a p p ar e c c hi at ur e 
di c o m a n d o si a l a mi ni m a n e c ess ari a all’ utili z z at or e, p er es e m pi o a d u n m ot or e, p er s v ol g er e il l a v or o 
ri c hi est o. 
L a f or m ul a: 

I = P√ 3 U c o s ϕ
P o n e i n e vi d e n z a c o m e, n ei sist e mi trif asi ( m a a n c h e i n q u elli m o n of asi, n ei q u ali n o n c o m p ar e l a 
r a di c e di tr e), a p arit à di t e nsi o n e U, il v al or e d ell a c orr e nt e I ass or bit a d a u n c ari c o di p ot e n z a P 
di p e n d a ess e n zi al m e nt e d al c o s ϕ  d el c ari c o. 
N ell a pr ati c a i m pi a ntisti c a il rif as a m e nt o si att u a c oll e g a n d o d ei c o n d e ns at ori i n p ar all el o a gli 
utili z z at ori c o n p ot e n z a r e atti v a i n d utti v a ( Q i); i ntr o d u c e n d o ci o è d ei c ari c hi c ar att eri z z ati 
p re v al e nt e m e nt e d a u n a p ot e n z a r e atti v a c a p a citi v a ( Q c ), il c ui v ett or e è di a m etr al m e nt e o p p o st o a 
q u ell o d ell a p ot e n z a i n d utti v a e p ert a nt o a gis c e n el s e ns o v ol ut o di ri d urr e l’ a n g ol o ϕ  e a u m e nt ar e il 
f att or e di p ot e n z a c o m pl essi v o d ell’i m pi a nt o. 
I n altri t er mi ni, l’ e nt e f or nit or e di e n er gi a n o n c o ns e nt e c h e il c ari c o c o m pl essi v o d ell’ ut e n z a ris ulti 
c a p a citi v o, n e a n c h e s alt u ari a m e nt e e p er br e vi p eri o di. Ci ò si g nifi c a c h e il v al or e d ell a p ot e n z a 
r e atti v a c a p a citi v a d e v e a d att ar si i n t e m p o r e al e a q u ell o d ell a p ot e n z a r e atti v a i n d utti v a eff etti v a m e nt e 
ass or bit a d ai c ari c hi. 
S e m pr e a li v ell o c o ntr att u al e, gli ut e nti a t ariff e m ulti or ari e d e v o n o ess er e i n gr a d o di c o m p e ns ar e 
l’ e n er gi a r e atti v a s e p ar at a m e nt e n ell e f as c e or ari e di m a g gi or ass or bi m e nt o ( or e di alt o c ari c o e or e di 
m e di o c ari c o esti v e), i n m o d o t al e c h e il c o s ϕ  m e di o n o n s c e n d a al di s ott o d el v al or e mi ni m o 
c o ntr att u al e ( 0, 9). 
C o s ϕ  = 0, 9 e q ui v al e a t g ϕ   = 0, 5. Ci ò si g nifi c a c h e, ess e n d o: 

Q = P * t g ϕ

L’ ut e nt e i ni zi a a p a g ar e l’ e n er gi a r e atti v a all or c h é q u est a ris ult a ess er e ( c o m e d a mis ur a zi o n e s v olt a i n 
o g n u n a d ell e f as c e or ari e pri m a cit at e) s u p eri or e al 5 0 % di q u ell a atti v a. E l a t ariff a al k v ar h ris ult a 
ess er e ult eri or m e nt e i n cr e m e nt at a q u a n d o l’ e n er gi a r e atti v a ris ult a i n e c c e d e n z a n u m eri c a ris p ett o al 
7 5 % d el c orris p o n d e nt e p eri o d o di e n er gi a atti v a. 



 

 

 
 

 

1 4. 1. 2 B e n efi ci d el rif a s a m e nt o 

Oltr e a g ar a ntir e il c o nt e ni m e nt o d ell’ e n er gi a r e atti v o e ntr o i li miti c o ntr att u ali, il rif as a m e nt o c o ns e nt e 
altri ris p ar mi i n or di n e al di m e nsi o n a m e nt o d e gli i m pi a nti. 
A p arit à di p ot e n z a atti v a tr as m ess a, l a di mi n u zi o n e d ell a c orr e nt e c o ns e nt e di: 

•  li mit ar e l a p ot e n z a n o mi n al e a p p ar e nt e d ei tr asf or m at ori; 
•  ri d urr e l a s e zi o n e d ei c o n d utt ori e l a p ort at e d ell e a p p ar e c c hi at ur e di m a n o vr a e pr ot e zi o n e; 
•  c o nt e n er e l a c a d ut a di t e nsi o n e n ell’ a m bit o d ell’i m pi a nt o. 

P er e vit ar e c h e al m a n c ar e d ei c ari c hi o di u n a p art e di essi  l a c o m p e ns a zi o n e p o n g a l’i m pi a nt o n ell o 
st at o di ut e n z a c a p a citi v a, i n d esi d er a bil e n o n s ol o p er c h é vi et at o d all’ e nt e f or nit or e di e n er gi a, m a 
a n c h e p er l e s o vr at e nsi o ni e l e c orr e nti ar m o ni c h e c h e p otr e b b e pr o d urr e, è n e c ess ari o c h e l a b att eri a 
d ei c o n d e ns at ori si a r e g ol a bil e a gr a di ni,  c o n u n o str u m e nt o a di bit o all’i ns er zi o n e e disi ns er zi o n e 
pr o gr essi v a d ell e c a p a cit à i n b a s e all a c orr e nt e ril e v at a a v all e d ell’i nt err utt or e di pr ot e zi o n e d el 
tr asf or m at or e (rif a s a m e nt o a ut o m ati c o ). Q u est’ ulti m o, q u a n d o si tr o v a a f u n zi o n ar e a v u ot o, c o n  
i nt err utt or e di pr ot e zi o n e a p ert o, si pr es e nt a all a r et e M T a m o nt e c o m e c ari c o f ort e m e nt e i n d utti v o. A 
q u est o li v ell o il rif as a m e nt o p u ò ess er e r e ali z z at o c o n u n a b att eri a fiss a di c o n d e ns at ori c oll e g at a fr a i 
m or s etti d’ us cit a B T d ell a m a c c hi n a e q u elli d’i n gr ess o d ell’i nt err utt or e g e n er al e di pr ot e zi o n e 
(rif a s a m e nt o fiss o tr af o).  
 
 C o r ri s p etti vi f a s c e  

F 1  e F 2  
C o r ri s p etti v o f a s ci a  

F 3 
Ti p ol o gi a c o nt r att u al e 

E n er gi a r e atti v a 
c o m pr es a tr a il 
5 0 % e il 7 5 % 

d ell’ e n er gi a atti v a 

E n er gi a r e atti v a 
e c c e d e nt e  

il 7 5 % 
d ell’ e n er gi a 

atti v a 

E n er gi a 
r e atti v a 

c o m pr es a tr a 
il 5 0 % e il 

7 5 % 
d ell’ e n er gi a 

atti v a 

E n er gi a 
r e atti v a 

e c c e d e nt e il 
7 5 % 

d ell’ e n er gi a 
atti v a 

 c €/ k v a r h  c €/ k v a r h  c €/ k v a r h  c €/ k v a r h 

Alt r e ut e n z a i n b a ss a t e nsi o n e 
B 1  – B T fi n o a 1 6, 5 k W c o n p ot e n z a di s p o ni bil e 
s u p eri or e a 6 k W  
B 2  –  B T oltr e 1 6, 5 k W 
B 3  – B T i nf eri ori all’ a n n o 
B 4  – B T i nf eri or e all’ a n n o c o n p ot e n z a di s p o ni bil e 
s u p eri or e a 6 k W 
S B 1 – P ot e n z a v ari a bil e B T 

3, 2 3 8 2 
 
 
 
 
 

3. 2 3 8 2 
 
 

1. 5 1 8 4 
 
 
 

1. 5 1 8 4 
 

0. 8 6 7 6 

4. 2 1 1 7 
 
 
 
 
 

4. 2 1 1 7 
 
 

1. 8 9 5 4 
 
 
 

1. 8 9 5 4 
 

1. 1 0 2 6 

0. 0 1 0 0 
 
 
 
 
 

0. 0 1 0 0 
 
 

0. 0 1 0 0 
 
 
 

0. 0 1 0 0 
 

0. 0 1 0 0 

0. 0 1 0 0 
 
 
 
 
 

0. 0 1 0 0 
 
 

0. 0 1 0 0 
 
 
 

0. 0 1 0 0 
 

0. 0 1 0 0 

Ut e n z a i n B a ss a T e nsi o n e di ill u mi n a zi o n e 
p u b bli c a 
B 4 – ill u mi n a zi o n e p u b bli c a i n B T c o n p ot e n z a 
di s p o ni bil e s u p eri or e a 6 k W 

Alt r e ut e n z e i n M e di a T e nsi o n e 
M 1 bi s – M T fi n o a 5 0 0 k W 
M 2 – M T oltr e 5 0 0 k W 
S M 1 bi s – P ot e n z a v ari a bil e M T 

Ut e n z e i n M e di a T e nsi o n e di ill u mi n a zi o n e 
p u b bli c a 
M 4 bi s – ill u mi n a zi o n e p u b bli c a 

Alt r e ut e n z e i n Alt a T e nsi o n e 
A 1 – A T b a s e 

C o rris p etti vi p er p r eli e vi di e n er gi a r e atti v a p er f o r nit u r e d ot at e di mis u r at o r e att o a ril e v a r e i 
c o n s u mi r el ati vi all e f a s c e o r a ri e F 1, F 2 e F 3 



 

 

 
 

 

 
F1: ore di punta (peak) 
Nei giorni dal lunedì al venerdì: dalle ore 8.00 alle ore 19.00 
 
F2 : ore intermedie (mid-level) 
Nei giorni dal lunedì al venerdì:dalle ore 7.00 alle ore 8.00 e dalle ore 19.00 alle ore 23.00 
Nei giorni di sabato:dalle ore 7.00 alle ore 23.00 
 
F3 : ore fuori punta (off-peak) 
Nei giorni dal lunedì al venerdì:dalle ore 23.00 alle ore 7.00 
nei giorni di domenica e festivi*:Tutte le ore della giornata 
 
*Si considerano festivi: 1 gennaio; 6 gennaio; lunedì di Pasqua; 25 Aprile; 1 maggio; 2 giugno; 15 agosto; 1 novembre; 8 
dicembre; 25 dicembre; 26 dicembre. 

 Fasce orarie con decorrenza 1 gennaio 2007 

14.2 Armoniche di corrente 

La presenza sugli impianti di convertitori statici per il comando  e il controllo di motori ha come 

conseguenza la circolazione in rete di armoniche di corrente. 

L’onda della corrente assorbita da un motore alimentato mediante un convertitore non ha una forma 

sinusoidale, ma pur sempre periodica alternata, con ampiezza e frequenza equivalenti a quelle della 

sinusoidale. La forma, insomma, risulta distorta rispetto a quella sinusoidale. Più o meno distorta, in 

base alla tecnologia costruttiva impiegata per la realizzazione del convertitore. 

La corrente assorbita dal convertitore risulta essere una sommatoria di più concorrenti sinusoidali, una 

delle quali viene detta fondamentale e le altre, di frequenza multipla rispetto alla prima, vengono dette 

armoniche. 

La normativa di riferimento è rappresentata principalmente dalla Norma  CEI EN 61642 

(Classificazione  CEI 33-19) “Reti industriali in corrente alternata affette da armoniche. Applicazione 

di filtri e di condensatori statici di rifasamento”. 

14.2.1Effetti dovuti alla presenza di armoniche 
 

In termini complessivi, le armoniche di corrente sono i grado di ridurre il rendimento di un sistema 
elettrico, di danneggiare gli isolanti (sulle linee e sulle utenze) e di creare anomalie di funzionamento 
su diversi componenti. 
Più nello specifico, i possibili effetti negativi prodotti dalle armoniche sulle singole apparecchiature 
sono sintetizzate nella tabella di seguito allegata. 
Le stesse schede elettroniche di controllo del convertitore responsabile della formazione di armoniche 
potrebbero venire danneggiate se prive degli idonei dispositivi di protezione. 
Sulle reti, i fenomeni di sovratensione prodotti dalle armoniche – distorsioni della sinusoide di 
tensione causate da quelle presenti sulla sinusoidale di corrente – sono tanto più temibili quanto più 
basse risultano le tensioni di cortocircuito. 
La penetrabilità del disturbo è tale per cui un utente in media tensione può subire parte degli effetti 
prodotti dalle armoniche dovute agli azionamenti di un altro utente alimentato dalla medesima linea 
MT. 
 

 



 

 

 
 

 

 
Parti di impianto Effetti imputabili alle armoniche 

Fusibili Riscaldamento non omogeneo dell’elemento 
fusibile interno e conseguente surriscaldamento 

che può anche portare all’esplosione della 
cartuccia con tenitrice. 

Contattori di potenza Riduzione della durata elettrica delle pastiglie 
di contatto. 

Cavi Aumento dell’effetto”pelle”, per cui in un cavo 
composto da più fili quelli interni presentano 
un’impedenza maggiore di quelli esterni. Di 

conseguenza la corrente, tendendo a distribuirsi 
maggiormente lungo la fascia esterna del 

conduttore, produce: 
- un surriscaldamento del conduttore; 

- un invecchiamento precoce dell’isolamento 
che lo avvolge; 

- una maggiore caduta di tensione in linea; 
Trasformatori Aumento delle perdite  nel rame dovuto, sia ad 

un incremento del valore efficace di corrente 
che transita negli avvolgimenti, sia all’effetto 

pelle che si manifesta sui fili smaltati. 
Aumento delle perdite nel ferro per via della 

distorsione del ciclo di isteresi e della 
formazione di correnti parassite nel pacco 

magnetico. 
Riscaldamento degli isolanti in seguito 

all’eventuale componente continua in grado di 
saturare le colonne del pacco magnetico. 

Motori Incremento delle perdite, con surriscaldamento 
degli avvolgimenti e possibili danni agli 

isolanti. Formazione di coppie 
elettromeccaniche spurie, in grado di aumentare 

la velocità del motore. 
Dispositivi differenziali Possibile saturazione del toroide di rilevazione 

delle correnti e conseguenti malfunzionamenti, 
sia in termini di interventi intempestivi, sia di 

incremento della soglia di intervento. 
Contatori di energia a disco Aumento della velocità di rotazione del disco e 

conseguente errore di misura (specialmente nei 
casi in cui il toroide di potenza del carico è 

basso). 
Gruppi statici di continuità Riduzione della massima potenza erogabile dal 

gruppo. 
Apparecchiature elettroniche Guasti alle schede interne non protette da 

idonei dispositivi. 
Condensatori di rifasamento Incremento della “risonanza parallelo” che si 

manifesta in un circuito per la presenza di 
carichi induttivi e di condensatori di 
rifasamento, allorché una delle armoniche 
prodotte ha la medesima frequenza che 
contraddistingue  il fenomeno risonante. 
Gli  effetti di un simile evento possono essere 
disastrosi, con esplosione dei condensatori di 
rifasamento coinvolti,.  

Tabella  – Sintesi degli effetti negativi che le armoniche di corrente sono in grado di produrre sulle 
apparecchiature e sui dispositivi presenti sulla rete elettrica. 



 

 

 
 

 

 

1 4. 2. 2 Mis u r e p r ot etti v e 

 
L a pr ot e zi o n e n ei c o nfr o nti d ell e ar m o ni c h e si p u ò ott e n er e a g e n d o s u d u e fr o nti: 

•  i nst all a n d o filtri c h e ri d u c a n o il c o nt e n ut o di ar m o ni c h e i n r et e; 
•  i nst all a n d o r e att a n z e di bl o c c o c h e i m p e dis c a n o all e ar m o ni c h e di p art e ci p ar e ai f e n o m e ni di 

ris o n a n z a. 
N el pri m o c as o il b e n efi ci o è g e n er al e, p er t utti i c o m p o n e nti es p o sti a gli eff etti n e g ati vi pr o d otti d all e 
ar m o ni c h e di c orr e nt e. 
N el s e c o n d o c as o, a tr ar n e u n b e n efi ci o s o n o s o pr att utt o l e b att eri e di rif as a m e nt o a c o n d e ns at ori. 

 

1 4. 2. 3 Filt ri 

  
L a f or m a pi ù m o d er n a, a n c h e s e m olt o c o st o s a, di filtri a nti ar m o ni c h e è r a p pr es e nt at a d ai filtri atti vi. 
Si tr att a di a p p ar e c c hi at ur e el ettr o ni c h e b as at e s ull a t e c n ol o gi a d e gli a m plifi c at ori di p ot e n z a, d ett a 
P W ( P o w er Wi dt h M o d ul ati o n). 
E ss e i m m ett o n o i n c o nti n u a zi o n e s ull a r et e ar m o ni c h e di u g u al e i nt e nsit à m a i n o p p o si zi o n e di f as e 
ris p ett o a q u ell e c h e s’i nt e n d o n o a b b att er e. 
U n a f or m a d e cis a m e nt e m e n o c o st o s a di s ol u zi o n e c o ntr o l e ar m o ni c h e è r a p pr es e nt at a d ai filtri 
p assi vi. 
Si tr att a di s e m pli ci r a mi L C d a p orr e i n p ar all el o ai c ari c hi r es p o ns a bili d ell’i m missi o n e di ar m o ni c h e 
i n r et e. 
Il dis p o siti v o è s e m pli c e, m a m olt o m e n o l o è l’ a n alisi pr e v e nti v a d ell e c o n di zi o ni di f u n zi o n a m e nt o 
d ell’i m pi a nt o e d ell o s p ettr o ar m o ni c o pr es e nt e s ull a r et e, c o n l’i n di vi d u a zi o n e d ell e ar m o ni c h e pi ù 
p eri c ol o s e. 
L o s c o p o è q u ell o di di m e nsi o n ar e il filtr o L C i n m o d o c h e l e s u e fr e q u e n z e di ris o n a n z a c oi n ci d a n o 
c o n q u ell e d ell e ar m o ni c h e d a eli mi n ar e, s e n z a p er ò c h e d a ci ò p o ss a n o d eri v ar e f e n o m e ni di 
ris o n a n z a p ar all el o tr a il filtr o e al c u n e d ell e ut e n z e ali m e nt at e d all’i m pi a nt o. 

 

1 4. 2. 4 R e att a n z e d a bl o c c o 

 
L e r e att a n z e d a bl o c c o, altri m e nti c hi a m at e di dis a c c o p pi a m e nt o, d e v o n o ess er e i ns erit e i n s eri e all e 
b att eri e di rif a s a m e nt o. E ss e v a n n o di m e nsi o n at e i n m o d o c h e l a str utt ur a L C c o m pl essi v a ass u m a u n a 
c o n di zi o n e di ris o n a n z a s eri e p er c ui: 
al di s o pr a d ell a fr e q u e n z a di r et e, 5 0 H z, il gr u p p o L C e q ui v al e a u n a i n d utt a n z a, c h e i m p e dis c e 
q u alsi asi c o n di zi o n e di ris o n a n z a tr a i c o n d e ns at ori e i c ari c hi i n d utti vi ali m e nt ati d all a st ess a li n e a; 
all a fr e q u e n z a di 5 0 H z il gr u p p o L C e q ui v al e a d u n a c a p a cit à, c o ns e nt e n d o all a b att eri a di s v ol g er e l a 
f u n zi o n e di rif as a m e nt o p er l a q u al e è st at a i nst all at a. 
L a fr e q u e n z a p er c ui il filtr o si c o m p ort a d a i n d utt a n z a d e v’ ess er e o v vi a m e nt e i nf eri or e a q u ell a d ell a 
pri m a ar m o ni c a di c orr e nt e si g nifi c ati v a pr es e nt e s ull’i m pi a nt o. A n c h e i n q u est o c as o si r e n d e p ert a nt o 
n e c ess ari a u n’ a n alisi pr e v e nti v a d ell e ar m o ni c h e pr es e nti i n r et e. 
L e r e att a n z e di bl o c c o ris c hi a n o di ess er e i n effi c a ci s e i n r et e è pr es e nt e a n c h e u n a dist or si o n e d ell a 
si n us oi d al e di t e nsi o n e, i n gr a d o di s at ur ar e a n c h e l e r e att a n z e di dis a c c o p pi a m e nt o. 
I n  q u esti c asi l’ us o di r e att a n z e i n s eri e ai c o n d e ns at ori p otr e b b e ess er e a d diritt ur a p eri c ol o s o, 
p ot e n d o di v e nir e c a us a di es pl o si o n e d ei c o n d e ns at ori o di i n c e n di o d ell e r e att a n z e p er vi a d ell e 
s o vr a c orr e nti pr o d ott e d all e el e v at e c orr e nti di ris o n a n z a. 
L a s ol u zi o n e all or a c o nsist e n ell’i nst all ar e filtri a nti ar m o ni c h e, d ei ti pi visti i n pr e c e d e n z a, o n el 
ri c or s o a r e att a n z e s p e ci ali. 
 
 



 

 

 
 

 

1 5 N O R M E DI RI F E RI M E N T O 

T utti gli i m pi a nti, i m at eri ali e l e a p p ar e c c hi at ur e d e v o n o ess er e r e ali z z ati a r e g ol a d' art e, c o m e pr es critt o d all e L e g gi 

n ° 1 8 6 d el 1/ 3/ 6 8, e d al D. M. N ° 3 7 d el 2 2 G e n n ai o 2 0 0 8. 

L e c ar att eristi c h e d e gli i m pi a nti e d ei l or o c o m p o n e nti, d e v o n o ess er e c o nf or mi: 

- all e L e g gi e d ai R e g ol a m e nti vi g e nti all a d at a d el c o ntr att o;  

- all e N or m e C EI e d U NI vi g e nti all a d at a d el c o ntr att o; 

- all e pr es cri zi o ni d ei V V. F F. e d ell e A ut orit à L o c ali; 

- all e pr e s cri zi o ni e d all e i n di c a zi o ni d ell' a zi e n d a distri b utri c e d ell' e n er gi a el ettri c a, p er q u a nt o di l or o c o m p et e n z a 

n ei p u nti di c o ns e g n a; 

- all e pr es cri zi o ni e d i n di c a zi o ni d ell a a zi e n d a di t el ef o ni a l o c al e. 

 

L e pri n ci p ali L e g gi e R e g ol a m e nti  ai q u ali o c c orr e att e n er si n ell a r e ali z z a zi o n e d e gli i m pi a nti s o n o: 

-L e g g e 1 8 6 d el 0 1/ 0 3/ 6 8 : “ Dis p o si zi o ni c o n c er n e nti l a pr o d u zi o n e di m at eri ali, a p p ar e c c hi at ur e, m a c c hi n ari, i n st all a zi o ni 

e i m pi a nti el ettri ci e d el ettr o ni ci ”. 

-L e g g e 7 9 1 d el 1 8/ 1 0/ 7 7:  “A tt u a zi o n e d ell a dir etti v a d el c o n si gli o d ell a c o m u nit à e ur o p e e ( 7 3/ 2 3/ C E E) r el ati v a all e 

g a r a n zi e di si c ur e z z a c h e d e v e p o ss e d er e il m at eri al e el ettri c o d esti n at o a d ess er e utili z z at o e ntr o al c u ni li miti di t e n si o n e ”, 

c o sì c o m e i nt e gr at a e m o difi c at a d al Dl gs 6 2 6 d el 2 5 N o v e m br e 1 9 9 6 e s u c c essi v e m o difi c h e.  

-D L 6 2 6 d el 2 5/ 1 1/ 9 6: “ Att u a zi o n e d ell a dir etti v a 9 3/ 6 8/ C E E i n m at eri a di m ar c at ur a C E d el m at eri al e el ettri c o 

d esti n at o a d ess er e utili z z at o e ntr o t al u ni li miti di t e nsi o n e ”, c o sì c o m e m o difi c at o d al D L 2 7 7 d el 3 1/ 0 7/ 9 7: 

-D P R 4 6 2 d el 2 2/ 1 0/ 0 1:  “ R e g ol a m e nt o di s e m plifi c a zi o n e d el pr o c e di m e nt o p er l a d e n u n ci a di i nst all a zi o ni e 

dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o l e s c ari c h e at m o sf eri c h e, di dis p o siti vi di m ess a a t err a di i m pi a nti el ettri ci e di 

i m pi a nti el ettri ci p eri c ol o si. ”.  

-L e g g e 3 6 d el 2 2/ 0 2/ 0 1:  “ L e g g e q u a dr o s ull a pr ot e zi o n e d all e es p o si zi o ni a c a m pi el ettri ci, m a g n eti ci e d 

el ettr o m a g n eti ci ” e s u c c essi v e  m o difi c h e. 

-L e g g e 2 3 9 d el 2 3/ 0 8/ 0 4:  “ Ri or di n o d el s ett or e e n er g eti c o, n o n c h é d el e g a al G o v er n o p er il ri a ss ett o d ell e 

dis p o si zi o ni vi g e nti i n m at eri a di e n er gi a ” e s u c c essi v e  m o difi c h e. 

-D M 3 7 d el 2 2/ 0 1/ 0 8:  “ R e g ol a m e nt o c o n c er n e nt e l' att u a zi o n e d ell' arti c ol o 1 1. q u at er d e ci es, c o m m a 1 3, l ett er a a) 

d ell a l e g g e n. 2 4 8 d el 2 di c e m br e 2 0 0 5, r e c a nt e ri or di n o d ell e dis p o si zi o ni i n m at eri a di atti vit à di i nst all a zi o n e 

d e gli i m pi a nti all'i nt er n o d e gli e difi ci ”, c o sì c o m e m o difi c at o d al D L 1 1 2 d el 2 5/ 0 6/ 0 8 e d al D e cr et o d el 

1 9/ 0 5/ 1 0.   

-Dl g s 8 1 d el 0 9/ 0 4/ 0 8 ( T est o u ni c o i n m at eri a di t ut el a d ell a s al ut e e d ell a si c u r ezz a n ei l u o g hi di l a v o r o) :  

“ Att u a zi o n e d ell' arti c ol o 1 d ell a l e g g e 3 a g o st o 2 0 0 7 n. 1 2 3 i n m at eri a di t ut el a d ell a s al ut e e d ell a si c ur e z z a n ei 

l u o g hi di l a v or o ” e s u c c essi v e m o difi c h e i ntr o d ott e d a  

−  L e g g e n ° 1 2 9 d el 2 A g o st o 2 0 0 8 

−  L e g g e n ° 8 8 d el 7 L u gli o 2 0 0 8 

−  Dl gs n ° 1 0 6 d el 3 A g o st o 2 0 0 9 

−  L e g g e n ° 2 5 d el 2 6 F e b br ai o 2 0 1 0 



 

 

 
 

 

-DPR 1/8/11 n°151 “Semplificazione procedimenti di prevenzione incendi”  

-Decreto 10/03/08 : “Criteri generali di sicurezza antincendio e per la gestione dell'emergenza nei luoghi di 

lavoro” e successive modifiche. 

 

 

Per quanto concerne le Norme CEI ed UNI, devono essere ottemperate le disposizioni contenute nelle seguenti 

Norme: 

IMPIANTI ELETTRICI AD ALTA TENSIONE E DI DISTRIBUZIONE PUBBLICA DI BASSA TENSIONE 

-CEI 11-15  (set’-11):  “ Esecuzione dei lavori sotto tensione su impianti elettrici di Categoria II e III in corrente 

alternata“. 

-CEI 11-17 3aed. (lug-06) e V1 (ott-11): “Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione pubblica di 

energia elettrica Linee in cavo”. 

-CEI 11-20 4aed. (ago-00 e V1 (ago-04 e V2 (ago-07) e V3 (set-10):  “Impianti di produzione di energia 

elettrica e gruppi di continuità collegati a reti di I° e II° categoria”. 

-CEI 11-25 2aed. (dic-01) e EC1 (apr-07):  “Calcolo delle correnti di corto circuito nelle reti trifase a corrente 

alternata. Parte 0. Calcolo delle correnti” 

-CEI EN 60865-1 (CEI 11-26) 2aed. (apr-98) ed Ec (mag-02) :  “Correnti di corto circuito. Calcolo degli 

effetti.Parte 1: Definizioni e metodi di calcolo”. 

-CEI 11-28 1aed. (apr-98):  “Guida d'applicazione per il calcolo delle correnti di cortocircuito nelle reti radiali a 

bassa tensione”. 

-CEI 11-35 2aed. (dic-04):  “Guida per l'esecuzione di cabine elettriche MT/BT del cliente/utente finale”. 

- CEI 11-37 2aed. (lug-03) e EC1 (mar-04):  “Guida per l'esecuzione degli impianti di terra nei sistemi 

utilizzatori di energia alimentati a tensione maggiore di 1 kV”. 

 

TRASFORMATORI 

-CEI 14-4/8 1a ed. (nov-01).  ” Trasformatori di potenza. Guida di applicazione ” 

-CEI 14-4/3(EN 60076-3)  3a ed. (mag-02) ”Trasformatori di potenza Parte 3: Livelli di isolamento, prove 

dielettriche e distanze isolanti in aria.” 

-CEI 14-4/5 (EN 60076-5)  4a ed. (mar-07) ”Trasformatori di potenza Parte 5: Capacità di tenuta al 

cortocircuito” 

-CEI 14-15 3aed. (nov-06) “Trasformatori di potenza Parte 7: Guida di carico per trasformatori immersi in olio” 

-CEI 14-4/10 (EN 60076)-10 1aed. (gen-02). “Trasformatore di potenza Parte 10: Determinazione dei livelli di 

rumore.” 

-CEI 14-32 (EN 60076-11) 1aed. (feb-06)  “Trasformatori di potenza Parte 11: Trasformatori di tipo a secco.“ 

 

GROSSE APPARECCHIATURE 

-CEI 17-5 (EN60947-2) 8aed. (lug-07).  “Apparecchiature a bassa tensione. Parte 2: Interruttori automatici.” 



 

 

 
 

 

-CEI 60439-1 4aed. (nov-00) e V1 (mar-05).  “Apparecchiature assiepate di protezione e di manovra per bassa 

tensione (quadri BT) .Parte 1:Apparecchiature soggette a prove di tipo (AS) e apparecchiature parzialmente 

soggette a prove di tipo (ANS).” 

-CEI 60439-2 2aed. (nov-00) “Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri 

elettrici per bassa tensione) Parte 2: Prescrizioni particolari per i condotti sbarre.” 

APPARECCHIATURE A BASSA TENSIONE 

-CEI 17-11(EN-60947-3) (nov-10):  “Apparecchiatura a bassa tensione Parte 3: Interruttori di manovra, 

sezionatori, interruttori di manovra-sezionatori e unità combinate con fusibili” 

-CEI 17-113 (feb-12):  “Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri BT) 

Parte 1: Regole generali” 

-CEI 23-3/1 (EN-60898-1) 1aed. (apr-04), V1(mar-06) :  “Interruttori automatici per la protezione dalle 

sovracorrenti per impianti domestici e similari. Parte 1: Interruttori automatici per funzionamento in corrente 

alternata” 

-CEI 23-3/1 (EN-60898-2)  1aed. (mar-07):  “Interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti per 

impianti domestici e similari. Parte 2: Interruttori per funzionamento in corrente alternata e in corrente continua” 

-CEI 23-51 2aed. (feb-04):  “Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione 

per installazioni fisse per uso domestico e similare” 

 

LAMPADE E RELATIVE APPARECCHIATURE 

-CEI 60598-1 9aed. (ago-09) “Apparecchi di illuminazione. Parte 1: Prescrizioni generali e prove.” 

 

APPARECCHI UTILIZZATORI ELETTRICI PER USO DOMESTICO E SIMILARE 

-CEI 60335-1 2aed. (apr-98):  “Sicurezza degli apparecchi elettrici d'uso domestico e similare – Sicurezza Parte 

1: Norme generali.” 

 

IMPIANTI ELETTRICI UTILIZZATORI DI BASSA TENSIONE  

-CEI 64-2 4aed. (mar-01):  “Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione.Prescrizioni specifiche per la 

presenza di polveri infiammabili e sostanze esplosive.” 

-CEI 64.7 (dic-10):  “Impianti elettrici di illuminazione pubblica.” 

-CEI 64.8 6aed. (nov-07) e V1 (sett-08) e V2 (mag-09) e V3 (feb-11):  “Impianti elettrici utilizzatori a tensione 

nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua. Parte 1: Oggetto, scopo 

e principi fondamentali. Parte 2: Definizioni. Parte 3: Caratteristiche generali. Parte 4: Prescrizioni per la 

sicurezza. Parte 5: Scelta ed installazione dei componenti elettrici. Parte 6: Verifiche. Parte 7: Ambienti ed 

applicazioni particolari.” 

 

INVOLUCRI DI PROTEZIONE 

CEI 60529 2aed. (giu-07) e V1 (giu-00):  “Gradi di protezione degli involucri(Codice IP).” 

 



 

 

 
 

 

SISTEMI DI RILEVAMENTO E SEGNALAZIONE PER INCENDIO, INTRUSIONE, FURTO, SABOTAGGIO E 

AGGRESSIONE 

-CEI 79-2 2aed. (feb-98) e AB(nov-00 ) e V1 (giu-10):  “Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e 

antiaggressione.Norme particolari per le apparecchiature.” 

-CEI 79-3 2aed. (feb-98):  “Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari 

per gli impianti antieffrazione e antintrusione.” 

-UNI 9795 (Ed. 2010): “Sistemi fissi automatici di rivelazione, di segnalazione manuale e di allarme d’incendio 

- Sistemi dotati di rivelatori puntiformi di fumo e calore, rivelatori ottici lineari di fumo e punti di segnalazione 

manuali"  

-UNI 11224 (Ed. 2011): “Controllo iniziale e manutenzione dei sistemi di rivelazione incendi"  

 

SISTEMI ED APPARECCHIATURE AUDIO, VIDEO E MULTIMEDIALI 

-CEI 100-7 3aed. (feb-05), EC1 (nov-05), Appendice A (mag-06):  “Guida per l'applicazione delle Norme sugli 

impianti di ricezione televisiva.” 



 

 

 
 

 

1 6 V E RI FI C H E I M PI A N T I E L E T T RI CI B A S S A T E N S I O N E 

1 6. 1 P r es c ri zi o ni d ell a N o r m a C EI 6 4- 8  

1 6 . 1. 1 V e rifi c h e i ni zi ali 

O g ni i m pi a nt o el ettri c o d e v e ess er e v erifi c at o d ur a nt e l’i nst all a zi o n e, p er q u a nt o pr ati c a m e nt e 
p o ssi bil e, e al s u o c o m pl et a m e nt o, pri m a di ess er e m ess o i n s er vi zi o d all’ ut e nt e. 
 
D e v o n o e ss er e dis p o ni bili, p er l e p er s o n e c h e eff ett u a n o l e v erifi c h e i ni zi ali, t utt e l e i nf or m a zi o ni 
n e c ess ari e r el ati v e all’i m pi a nt o d a v erifi c ar e, e d i n p arti c ol ar e gli s c h e mi, i di a gr a m mi o l e t a b ell e 
c o nf or mi all a N or m a E N 6 1 3 4 6- 1 e all a s eri e di N or m e E N 6 1 0 8 2, c h e i n di c a n o: 
• il ti p o e l a c o m p o si zi o n e d ei cir c uiti ( p u nti di utili z z o s er viti, n u m er o e di m e nsi o n e d ei c o n d utt ori, 
tip o di c a n ali z z a zi o n e); 
• l e c ar att eristi c h e n e c ess ari e p er l’i d e ntifi c a zi o n e d ei dis p o siti vi c h e s v ol g o n o l e f u n zi o ni di 
pr ot e zi o n e, is ol a m e nt o e c o m m ut a zi o n e e l or o dis p o si zi o n e. 
( P er gli i m pi a nti n o n s o g g etti a d o b bli g hi di pr o g ett a zi o n e, l e pr e c e d e nti i nf or m a zi o ni p o ss o n o ess er e 
f or nit e s ott of or m a di el e n c o d ei r el ati vi c o m p o n e nti el ettri ci). 
 
Si r a c c o m a n d a c h e gli s c h e mi e i d o c u m e nti c o m pr e n d a n o l e s e g u e nti i nf or m a zi o ni d ett a gli at e: 
• ti p o e s e zi o n e d ei c o n d utt ori; 
• l u n g h e z z a d ei cir c uiti; 
• n at ur a e ti p o di dis p o siti vi di pr ot e zi o n e; 
• c orr e nt e n o mi n al e o r e g ol a zi o n e d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e; 
• c orr e nti di c ort o cir c uit o pr es u nt e e p ot er e di i nt err u zi o n e d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e. 
 
L a v erifi c a i ni zi al e d e v e c o m pr e n d er e l’ es a m e d ei ris ult ati e d ei r el ati vi crit eri a d ott ati p er c o nf er m ar e 
c h e s o n o st at e s o d disf att e l e pr es cri zi o ni d ell a N or m a C EI 6 4- 8. 
D ur a nt e l a v erifi c a si d e v o n o pr e n d er e pr e c a u zi o ni p er g ar a ntir e l a si c ur e z z a d ell e p er s o n e e d e gli 
a ni m ali e p er e vit ar e d a n ni ai b e ni e d ai c o m p o n e nti el ettri ci i nst all ati a n c h e q u a n d o il cir c uit o è 
dif ett o s o. 
N el c as o di a m pli a m e nti o di m o difi c h e di i m pi a nti esist e nti, si d e v e v erifi c ar e c h e t ali a m pli a m e nti o 
m o difi c h e  si a n o i n a c c or d o c o n l a N or m a C EI 6 4- 8 e c h e n o n c o m pr o m ett a n o l a si c ur e z z a d ell e p arti 
n o n m o difi c at e d ell’i m pi a nt o esist e nt e. 
Si r a c c o m a n d a c h e p er i c o m p o n e nti el ettri ci ri utili z z ati si a n o dis p o ni bili, all’ att o d ell a v erifi c a, 
d o c u m e nti c o nt e n e nti i nf or m a zi o ni ri g u ar d a nti al m e n o il c o str utt or e e d i ris ult ati d ell’ es a m e a vist a e 
d ell e pr o v e es e g uit e. 
L a v erifi c a d e v e ess er e eff ett u at a d a p er s o n a es p ert a, c o m p et e nt e i n l a v ori di v erifi c a. 
 

1 6. 1. 1. 1 Es a m e a vist a 

L’ es a m e a vist a d e v e pr e c e d er e l a pr o v a e d e v e ess er e eff ett u at o, di r e g ol a, c o n l’i nt er o i m pi a nt o f u ori 
te nsi o n e. 
L’ es a m e a vist a d e v e a c c ert ar e c h e i c o m p o n e nti el ettri ci c h e s o n o p art e d ell’i m pi a nt o fiss o si a n o: 
• C o nf or mi all e pr es cri zi o ni di si c ur e z z a d ell e r el ati v e N or m e ( q u est o p u ò ess er e a c c ert at o m e di a nt e 
l’ es a m e di m ar c at ur e, di c ertifi c a zi o ni o di i nf or m a zi o ni d el c o str utt or e). 

• S c elti c orr ett a m e nt e e m essi i n o p er a i n a c c or d o c o n l e pr es cri zi o ni d ell a N or m a C EI 6 4- 8 e c o n 
l e istr u zi o ni d el c o str utt or e; 
• N o n d a n n e g gi ati visi bil m e nt e i n m o d o t al e d a c o m pr o m ett er e l a si c ur e z z a. 
 

L’ es a m e a vist a d e v e ri g u ar d ar e l e s e g u e nti c o n di zi o ni, p er q u a nt o a p pli c a bili: 
a) m et o di di pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti dir etti e d i n dir etti; 



 

 

 
 

 

b) p r es e n z a di b arri er e t a gli afi a m m a o altr e pr e c a u zi o ni c o ntr o l a pr o p a g a zi o n e d el f u o c o e m et o di 
di pr ot e zi o n e c o ntr o gli eff etti t er mi ci; 
c) s c elt a d ei c o n d utt ori p er q u a nt o c o n c er n e l a l or o p ort at a e l a c a d ut a di t e nsi o n e; 
d) s c elt a e t ar at ur a d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e e di s e g n al a zi o n e; 
e) pr es e n z a e c orr ett a m ess a i n o p er a d ei dis p o siti vi di s e zi o n a m e nt o o di c o m a n d o; 
f) s c elt a d ei c o m p o n e nti el ettri ci  e d ell e mis ur e di pr ot e zi o n e i d o n ei c o n rif eri m e nt o all e i nfl u e n z e 
est er n e; 
g) c orr ett a i d e ntifi c a zi o n e d ei c o n d utt ori di n e utr o e di pr ot e zi o n e; 
h) dis p o siti vi di c o m a n d o u ni p ol ari c o n n essi ai c o n d utt ori di f as e; 
i) pr es e n z a di s c h e mi , c art elli m o nit ori e di i nf or m a zi o n e a n al o g h e; 
j)i d e ntifi c a zi o n e d ei cir c uiti, d ei f usi bili, d e gli i nt err utt ori, d ei m or s etti e c c.; 
k)i d o n eit à d ell e c o n n essi o ni d ei c o n d utt ori; 
l) pr es e n z a e d a d e g u at e z z a d ei c o n d utt ori di pr ot e zi o n e, c o m pr esi i c o n d utt ori p er il c oll e g a m e nt o 
e q ui p ot e n zi al e pri n ci p al e e s u p pl e m e nt ar e; 
m) a g e v ol e a c c essi bilit à d ell’i m pi a nt o p er i nt er v e nti o p er ati vi e di m a n ut e n zi o n e. 
L’ es a m e a vist a d e v e c o m pr e n d er e t utt e l e pr es cri zi o ni p er gli a m bi e nti e l e a p pli c a zi o ni 
p arti c ol ari. 
 

1 6. 1. 1. 2 P r o v e   

I m et o di di pr o v a pr es critti n el pr es e nt e p ar a gr af o c o stit uis c o n o m et o di di rif eri m e nt o; è 
a m m ess o l’ us o di altri m et o di di pr o v a, p er c h é essi f or nis c a n o ris ult ati altr ett a nt o v ali di. 
Gli str u m e nti di mis ur a e gli a p p ar e c c hi di c o ntr oll o d e v o n o ess er e c o nf or mi all e N or m e d ell a s eri e 
C EI E N 6 1 5 5 7. S e si us a n o altri str u m e nti di mis ur a o d altri a p p ar e c c hi di c o ntr oll o, essi d e v o n o 
a v er e c ar att eristi c h e  e gr a d o di pr ot e zi o n e i nf eri ori. 
D e v o n o ess er e es e g uit e, p er q u a nt o a p pli c a bili, e pr ef eri bil m e nt e n ell’ or di n e i n di c at o, l e s e g u e nti 
pr o v e: 
a) c o nti n uit à d ei c o n d utt ori; 
b)r esist e n z a di is ol a m e nt o  d ell’i m pi a nt o el ettri c o; 
c) pr ot e zi o n e m e di a nt e sist e mi S E L V e P E L V o m e di a nt e s e p ar a zi o n e el ettri c a; 
d)r esist e n z a d ei p a vi m e nti e d ell e p ar eti; 
e) pr ot e zi o n e m e di a nt e i nt err u zi o n e a ut o m ati c a d ell’ ali m e nt a zi o n e; 
f) pr ot e zi o n e a d di zi o n al e; 
g) pr o v a di p ol arit à; 
h) pr o v a d ell’ or di n e d ell e f asi; 
i) pr o v e di f u n zi o n a m e nt o; 
j) c a d ut a di t e nsi o n e; 
N el c as o i n c ui q u al c h e pr o v a i n di c hi l a pr es e n z a di u n dif ett o, t al e pr o v a e o g ni altr a pr o v a 
pr e c e d e nt e c h e p o ss a ess er e st at a i nfl u e n z at a d al dif ett o s e g n al at o d e v o n o ess er e ri p et ut e d o p o 
l’ eli mi n a zi o n e d el dif ett o st ess o. 
Q u a n d o l a pr o v a è eff ett u at a i n u n’ at m o sf er a p ot e n zi al m e nt e es pl o si v a s o n o n e c ess ari e pr e c a u zi o ni 
di si c ur e z z a p arti c ol ari i n a c c or d o c o n l e N or m e  C EI E N 6 0 0 7 9- 1 7 e C EI E N 6 1 2 4 1- 1 7. 
 

1 6. 1. 1. 2. 1 C o nti n uit à d ei c o n d utt ori 

D e v e ess er e es e g uit a u n a pr o v a di c o nti n uit à d ei c o n d utt ori di pr ot e zi o n e, c o m pr esi i c o n d utt ori p er 
il c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e pri n ci p al e e s u p pl e m e nt ar e. 

1 6. 1. 1. 2. 2 R esi st e n z a d’i s ol a m e nt o d ell’i m pi a nt o el ettri c o 

L a r esist e n z a d’is ol a m e nt o d e v e ess er e mis ur at a tr a o g ni c o n d utt or e atti v o e d il c o n d utt or e di 
pr ot e zi o n e c o n n ess o a t err a. 
P er gli s c o pi di q u est a pr o v a i c o n d utt ori atti vi p o ss o n o ess er e c oll e g ati assi e m e. 
 

T e nsi o n e n o mi n al e d el ci r c uit o  
(V ) 

T e nsi o n e di p r o v a c. c. 
( V) 

R e si st e n z a d’i s ol a m e nt o 
( MΩΩΩΩ ) 

S E L V o P E L V 2 5 0 ≥  0, 5 

Fi n o a 5 0 0 V, c o m pr es o F E L V 5 0 0 ≥  1. 0 

Oltr e 5 0 0 V 1 0 0 0 ≥  1. 0 



 

 

 
 

 

 
 

L a r esist e n z a d’is ol a m e nt o, mis ur at a c o n i v al ori d ell a t e nsi o n e di pr o v a i n di c ati n ell a t a b ell a s o pr a 
ri p ort at a è c o nsi d er at a c o m e s o d disf a c e nt e s e o g ni cir c uit o, c o n gli a p p ar e c c hi utili z z at ori disi ns eriti, 
h a u n a r esist e n z a di is ol a m e nt o n o n i nf eri or e a q u a nt o i n di c at o n ell a st ess a t a b ell a. 
L a t a b ell a d e v e ess er e a p pli c at a p er u n a v erifi c a d ell a r esist e n z a di is ol a m e nt o fr a u n c o n d utt or e di 
pr ot e zi o n e utili z z at o p er l a mis ur a di pr ot e zi o n e m e di a nt e c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e n o n c o n n ess o a 
t err a . 
Q u a n d o dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o l e s o vr at e nsi o ni ( S P D) o d altri c o m p o n e nti d ell’i m pi a nt o s o n o 
t ali d a i nfl u e n z ar e l a pr o v a, o d a ess er e d a n n e g gi ati, t ali c o m p o n e nti d e v o n o ess er e disi ns eriti pri m a di 
eff ett u ar e q u est a pr o v a di is ol a m e nt o. 
S e n o n è r e g ol ar m e nt e p o ssi bil e i n pr ati c a disi ns erir e t ali c o m p o n e nti ( p er es e m pi o n el c as o S P D 
i n c or p or ati i n pr es e a s pi n a) l a t e nsi o n e di pr o v a p u ò ess er e ri d ott a si n o  a 2 5 0 V c. a. p er il r el ati v o 
cir c uit o, m a l a r esist e n z a di is ol a m e nt o d e v e a v er e al m e n o il v al or e di 1 M Ω . 
P er q u est a mis ur a, il c o n d utt or e di n e utr o è s c oll e g at o  d al c o n d utt or e di pr ot e zi o n e. 
N ei sist e mi di T N- C, l a mis ur a è es e g uit a tr a i c o n d utt ori atti vi e il c o n d utt or e P E N. 
N ei l u o g hi  a m a g gi or ris c hi o i n c as o di i n c e n di o, d e v e ess er e es e g uit a u n a mis ur a d ell a r esist e n z a di 
is ol a m e nt o tr a i c o n d utt ori atti vi. I n pr ati c a, p u ò ess er e n e c e ss ari o e s e g uir e q u est a mis ur a d ur a nt e 
l’i nst all a zi o n e d ell’i m pi a nt o pri m a d ell a c o n n essi o n e d el c o m p o n e nt e el ettri c o. 
I v al ori d ell a r esist e n z a  di is ol a m e nt o s o n o i n g e n er e pi ù alti di q u elli d ell a t a b ell a s o pr a ri p ort at a. 
Q u a n d o t ali v al ori ris alt a n o e vi d e nti diff er e n z e, è n e c ess ari a u n’ ult eri or e v erifi c a p er c a pir n e l e 
r a gi o ni. 
 

1 6. 1. 1. 2. 3 Pr ot e zi o n e m e di a nt e S E L V, P E L V o m e di a nt e s e p ar a zi o n e el ettri c a 

L a s e p ar a zi o n e d ei cir c uiti d e v e ess er e v erifi c at a i n c as o di pr ot e zi o n e m e di a nt e S E L V, P E L V o p er 
s e p ar a zi o n e el ettri c a s e c o n d o i crit eri s e g u e nti. I v al ori di r esist e n z a ott e n uti d e v o n o ess er e i n a c c or d o 
c o n l a t a b ell a s o pr a ri p ort at a. 

Pr ot e zi o n e m e di a nt e S E L V 

L a s e p ar a zi o n e d ell a p arti atti v e d el sist e m a S E L V d a q u ell e di altri cir c uiti e d all a t err a d e v e ess er e 
v e rifi c at a m e di a nt e u n a mis ur a d ell a r esist e n z a di is ol a m e nt o. I v al ori di r esist e n z a ott e n uti d e v o n o 
ess er e i n a c c or d o c o n l a t a b ell a s o pr a ri p ort at a. 

Pr ot e zi o n e m e di a nt e P E L V 

L a s e p ar a zi o n e d ell a p arti atti v e d el sist e m a P E L V d a q u ell e di altri cir c uiti d e v e ess er e v erifi c at a 
m e di a nt e u n a mis ur a d ell a r esist e n z a di is ol a m e nt o. I v al ori di r e sist e n z a ott e n uti d e v o n o ess er e i n 
a c c or d o c o n l a t a b ell a s o pr a ri p ort at a. 

Pr ot e zi o n e m e di a nt e s e p ar a zi o n e el ettri c a 

L a s e p ar a zi o n e d ell e p arti atti v e d a q u ell e di altri cir c uiti e d ell a t err a d e v e ess er e v erifi c at a m e di a nt e 
u n a mis ur a d ell a r esist e n z a d’is ol a m e nt o. I v al ori di r esist e n z a ott e n uti d e v o n o ess er e i n a c c or d o c o n l a 
t a b ell a s o pr a ri p ort at a. 
 
Q u a n d o si a n e c ess ari o s o d disf ar e l e pr es cri zi o ni r el ati v e all a pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti i n dir etti p er 
m e z z o di c oll e g a m e nt o e q ui p ot e n zi al e l o c al e n o n c o n n ess o a t err a, si d e v o n o es e g uir e al m e n o tr e 
mis ur e n ell o st ess o l o c al e, d ell e q u ali u n a a cir c a 1 m d a q u alsi asi m ass a e str a n e a a c c essi bil e p o st a n el 
l o c al e, e l e altr e d u e a dist a n z e m a g gi ori. 
L a mis ur a d ell a r esist e n z a d’is ol a m e nt o  d ei p a vi m e nti e p ar eti è es e g uit a c o n l a t e nsi o n e v er s o t err a 
all a fr e q u e n z a n o mi n al e. 
Q u est e mis ur e d e v o n o ess er e ri p et ut e p er o g ni ti p o di p a vi m e nt o e di p ar et e d el l o c al e 
 

1 6. 1. 1. 2. 4 Pr ot e zi o n e m e di a nt e l’i nt err u zi o n e a ut o m ati c a d ell’ ali m e nt a zi o n e 

L a v erifi c a d ell’ effi c a ci a d ell e mis ur e di pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti i n dir etti m e di a nt e i nt err u zi o n e 
a u t o m ati c a d ell’ ali m e nt a zi o n e vi e n e eff ett u at o n el m o d o s e g u a nt e: 
a) p er i sist e mi T N 



 

 

 
 

 

La rispondenza alle prescrizioni relative a questa tipologia di protezione contro i contatti indiretti  
deve essere verificata mediante: 
1)la misura dell’impedenza dell’anello di guasto; 

Questa misura non è in genere necessaria quando l’alimentazione viene interrotta 
mediante dispositivi di protezione a corrente differenziale. 

2)La verifica delle caratteristiche e/o dell’efficacia del dispositivo di protezione associato. 
Questa verifica deve essere eseguita: 
-Per i dispositivi di protezione contro le sovracorrenti, mediante esame a vista (cioè 
caratteristiche di intervento per gli interruttori automatici e corrente nominale e tipo per 
i fusibili); 
-   Per i dispositivi a corrente differenziale mediante esame a vista e prove. 
L’efficienza della interruzione  automatica della alimentazione mediante dispositivi di 
protezione a corrente differenziale deve essere verificata generando una corrente 
differenziale di valore non superiore a Idn mediante l’uso di adatte apparecchiature di 
prova senza misurare il tempo di intervento. Quando l’efficienza della misura di 
protezione sia stata confermata in un punto situato a valle del dispositivo di protezione 
differenziale, la protezione dell’impianto a valle di questo punto può essere provata 
confermando la continuità dei conduttori di protezione. 

b)per i sistemi TT 
La rispondenza alle prescrizioni relative a questa tipologia di protezione contro i contatti 

indiretti  deve essere verificata con: 
1)la misura della resistenza RE del dispersore di terra al quale sono collegate le masse 
dell’impianto 

La misura di RE può essere sostituita con la misura della resistenza dell’anello di guasto 
2)la verifica mediante esame a vista delle caratteristiche e/o dell’efficienza mediante prove 
del dispositivo differenziale. 

L’efficienza della interruzione automatica della alimentazione mediante dispositivi  di 
protezione a corrente differenziale deve essere verificata generando una corrente differenziale 
di valore non superiore a Idn  mediante l’uso di adatte apparecchiature di prova senza misurare 
il tempo d’intervento. 
Quando l’efficienza della misura di protezione sia stata confermata in un punto situato a valle 
del dispositivo di protezione differenziale, la protezione dell’impianto a valle di questo punto 
può essere provata confermando la continuità dei conduttori di protezione. 

c)Per i sistemi IT 
La rispondenza alle prescrizioni relative a questa tipologia di protezione contro i contatti 
indiretti  deve essere verificata mediante calcolo o  misura della corrente Id in caso di primo 
guasto al conduttore di fase. 
La misura viene effettuata solo se il calcolo non è possibile perché non tutti i parametri sono 
conosciuti. Si devono prendere precauzioni mentre si effettua questa misura per evitare i 
pericoli dovuti ad un doppio guasto. 
Quando, nel caso di un secondo guasto in un altro circuito, si presentano condizioni simili a 
quelle dei sistemi TT, la verifica è eseguita come per i sistemi TT . 
Quando, nel caso di un secondo guasto in un altro circuito, si presentano condizioni simili  a 
quelle dei sistemi TN, la verifica è eseguita come per i sistemi TN. 
 
Durante le misure della resistenza dell’anello di guasto è necessario stabilire un collegamento 
di impedenza trascurabile tra il punto neutro dell’alimentazione ed il conduttore di protezione 
preferibilmente all’origine dell’impianto o, dove non è accessibile, nel punto di misura. 

 

16.1.1.2.5Misura della resistenza di terra 

La misura della resistenza di terra, quando è prescritta va effettuata con un metodo appropriato. 

16.1.1.2.6Misura dell’impedenza dell’anello di guasto 

Prima di iniziare la misura dell’impedenza dell’anello di guasto deve essere eseguita una prova di 
continuità. 



 

 

 
 

 

Il v al or e d ell’i m p e d e n z a d ell’ a n ell o di g u ast o mis ur at a d e v e ess er e i n a c c or d o c o n i r e q uisiti di 
c o or di n a m e nt o ri c hi esti p er i sist e mi T N, e p er i sist e mi I T p er g ar a ntir e l a pr ot e zi o n e c o ntr o i 
c o nt atti i n dir etti m e di a nt e i nt err u zi o n e a ut o m ati c a d ell’ ali m e nt a zi o n e. 
Q u a n d o t ali r e q uisiti n o n s o n o s o d disf atti o i n c as o di d u b bi o e d o v e si a p pli c a il c oll e g a m e nt o 
e q ui p ot e n zi al e s u p pl e m e nt ar e,l’ effi c a ci a di t al e c oll e g a m e nt o d e v e ess er e pr o v at a . 
 

1 6. 1. 1. 2. 7 Pr ot e zi o n e a d di zi o n al e m e di a nt e i nt err utt or e diff er e n zi al e 

L a v erifi c a d ell’ effi ci e n z a d ell a mis ur a di pr ot e zi o n e a d di zi o n al e m e di a nt e i nt err utt or e 
di ff er e n zi al e è s o d disf att a m e di a nt e es a m e a vist a e pr o v a utili z z a n d o u n a d att o str u m e nt o di 
mis ur a c o nf or m e  a C EI E N 6 1 5 5- 6. 

1 6. 1. 1. 2. 8 Pr o v a di p ol arit à 

Q u a n d o si a vi et at o i nst all ar e dis p o siti vi di i nt err u zi o n e u ni p ol ar e s ul c o n d utt or e di n e utr o, si d e v e 
e ff ett u ar e u n a pr o v a di p ol arit à p er v erifi c ar e c h e t ali dis p o siti vi si a n o i nst all ati s ol o s ull e f asi. 

1 6. 1. 1. 2. 9 V erifi c a d ell e s e q u e n z e d ell e f a si 

I n c as o di cir c uiti m ulti p ol ari, d e v e ess er e v erifi c at a l a s e q u e n z a d ell e f asi s e ri c hi e st a. 

1 6. 1. 1. 2. 1 0 Pr o v e di f u n zi o n a m e nt o 

L e u nit à c o stit uit e d a di v er si c o m p o n e nti, c o m e l e a p p ar e c c hi at ur e pr ef a b bri c at e, i m ot ori e i 
r el ati vi a usili ari, i c o m a n di e i bl o c c hi d e v o n o ess er e s ott o p o sti a u n a pr o v a p er v erifi c ar e c h e essi 
si a n o m o nt ati, r e g ol ati e d i nst all ati i n a c c or d o c o n l e pr es cri zi o ni d ell a N or m a C EI 6 4- 8. 
I dis p o siti vi di pr ot e zi o n e d e v o n o ess er e s ott o p o sti a pr o v e di f u n zi o n a m e nt o s e n e c ess ari o, p er 
v erifi c ar e s e s o n o st ati i nst all ati e r e g ol ati i n m o d o a p pr o pri at o. 
Q u est a pr o v a f u n zi o n al e n o n s o stit uis c e l a pr o v a f u n zi o n al e d el ris p etti v o c o str utt or e. 

1 6. 1. 1. 2. 1 1 V erifi c a d ell a c a d ut a di t e n si o n e 

Q u a n d o ri c hi est o l a c a d ut a di t e nsi o n e p u ò ess er e v al ut at a mis ur a n d o l’i m p e d e n z a d el cir c uit o 
o p p ur e c al c ol at a i n b as e all a l u n g h e z z a d ei c a vi e d all a c orr e nt e di i m pi e g o d ei cir c uiti. 
 

1 6. 1. 1. 3 R a p p o rt o p er l a v erifi c a i nizi al e 

Al t er mi n e d ell a v erifi c a i ni zi al e, d e v e ess er e pr e p ar at o u n r a p p ort o di pr o v a. T al e d o c u m e nt o d e v e 
i n di c ar e l’ o g g ett o d ell a v erifi c a, i nsi e m e c o n l’ esit o d ell’ es a m e a vist a e d ei ris ult ati di pr o v a. 
O g ni dif ett o o d o missi o n e ril e v at o d ur a nt e l a v erifi c a d e v e ess er e eli mi n at o pri m a d ell a c o ns e g n a 
d ell’i m pi a nt o  d a p art e d ell’i nst all at or e. 
I n c as o di v erifi c a i ni zi al e o di m o difi c a o di a g gi u nt a a u n i m pi a nt o esist e nt e, il r a p p ort o p u ò 
c o nt e n er e l e o p p ort u n e r a c c o m a n d a zi o ni p er l e ri p ar a zi o ni e i mi gli or a m e nti. 
L a p er s o n a ( o l e p er s o n e) r es p o ns a bil e p er l a si c ur e z z a, i nst all a zi o n e e v erifi c a d ell’i m pi a nt o, d e v e 
f or nir e il r a p p ort o al c o m mitt e nt e. 
 
 

1 6. 1. 2 V e rifi c h e p e ri o di c h e 

Q u a n d o ri c hi est a, l a v erifi c a p eri o di c a di o g ni i m pi a nt o d e v e ess er e es e g uit a i n a c c or d o c o n l e 

pr es cri zi o ni c o nt e n ut e n el s e g uit o d el pr es e nt e p ar a gr af o p er g ar a ntir e: 

• l a si c ur e z z a d ell e p er s o n e e d e gli a ni m ali d o m esti ci c o ntr o i n c o nt atti el ettri ci e l e usti o ni, e 

• l a pr ot e zi o n e c o ntr o i d a n ni all e c o s e d all’i n c e n di o e d al c al or e c h e si pr o d u c e d a g u asti n ell’i m pi a nt o, 

e 

• l a c o nf er m a c h e l’i m pi a nt o n o n è d a n n e g gi at o o d et eri or at o i n m o d o d a ri d urr e l a si c ur e z z a, e 

• l’i d e ntifi c a zi o n e d ei dif etti d ell’i m pi a nt o e l o s c o st a m e nt o d ai r e q uisiti di q u est a n or m a, c h e p o ss o n o 

d ar l u o g o a p eri c oli. 



 

 

 
 

 

L’ e s a m e a vist a p eri o di c o c h e c o m pr e n d e u n es a m e a p pr of o n dit o d ell’i m pi a nt o, d e v e ess er e es e g uit a 

s e n z a s m o nt ar e, o s m o nt ar e p ar zi al m e nt e l’i m pi a nt o st ess o, c o m e ri c hi est o, i nt e gr at a d all e o p p ort u n e pr o v e 

pr e vist e p er l e v erifi c h e i ni zi ali  p er c a m pi o n a m e nt o, i n cl usi al m e n o: 

• l a mis ur a d ell e r esist e n z a di is ol a m e nt o, 

• l a pr o v a di c o nti n uit à d ei c o n d utt ori di pr ot e zi o n e, e 

• l a v erifi c a c h e l e pr es cri zi o ni p er l a pr ot e zi o n e c o ntr o i c o nt atti i n dir etti si a n o st at e s o d disf att e, e 

• l a pr o v a f u n zi o n al e d ei dis p o siti vi di pr ot e zi o n e diff er e n zi al e e d ei dis p o siti vi di c o ntr oll o. 

 

D e v o n o ess er e pr es e pr e c a u zi o ni p er assi c ur ar e c h e l a v erifi c a p eri o di c a n o n c a usi p eri c ol o all e p er s o n e 

e a gli a ni m ali e n o n c a usi d a n ni ai b e ni e all e a p p ar e c c hi at ur e a n c h e s e il cir c uit o è g u ast o. 

Gli str u m e nti di mis ur a e i dis p o siti vi di c o ntr oll o e i m et o di d e v o n o ess er e s c elti i n c o nf or mit à c o n l e 

N or m e d ell a s eri e C EI E N 6 1 5 5 7. Q u al or a si a n o utili z z ati altri a p p ar e c c hi di mis ur a, essi n o n d e v o n o 

p o ss e d er e u n gr a d o mi n or e di pr est a zi o n e e si c ur e z z a. 

I ris ult ati d ell a v erifi c a p eri o di c a di u n i m pi a nt o, o i n u n a s u a p art e, d e v o n o ess er e r e gistr ati. 

O g ni d a n n o, d et eri or a m e nt o, dif ett o o c o n di zi o n e di p eri c ol o d e v o n o ess er e r e gistr ati. I n oltr e, d e v o n o 

ess er e r e gistr at e si g nifi c ati v e li mit a zi o ni d ell a v erifi c a p eri o di c a i n a c c or d o c o n l a pr es e nt e N or m a e l e l or o 

m oti v a zi o ni. 

L a v erifi c a d e v e ess er e es e g uit a d a p er s o n a es p ert a, c o m p et e nt e n ell e v erifi c h e. 

1 6. 1. 2. 1 Fr e q u e n z a d ell a v erifi c a p eri o di c a 

L a fr e q u e n z a d ell a v erifi c a p eri o di c a di u n i m pi a nt o d e v e ess er e d et er mi n at a c o nsi d er a n d o il ti p o 
d i i m pi a nt o e c o m p o n e nti, il s u o us o e f u n zi o n a m e nt o, l a fr e q u e n z a e l a q u alit à d ell a m a n ut e n zi o n e 
e l e i nfl u e n z e est er n e a c ui l’i m pi a nt o è s o g g ett o. 
L’i nt er v all o di t e m p o è st a bilit o i n q u al c h e c as o d a pr es cri zi o ni di c ar att er e l e gisl ati v o. 
Il r a p p ort o p eri o di c o d o vr e b b e r a c c o m a n d ar e all e p er s o n e i n c ari c at e d ell e v erifi c h e p eri o di c h e, 
l’i nt er v all o p er l a s u c c essi v a v erifi c a p eri o di c a. 
L’i nt er v all o di t e m p o p u ò ess er e, p er es e m pi o, di al c u ni a n ni ( es. 4 a n ni) c o n l’ e c c e zi o n e d ei 
s e g u e nti c asi p er i q u ali, esist e n d o u n m a g gi or e ris c hi o, p o ss o n o ess er e ri c hi esti i nt er v alli di t e m p o 
pi ù br e vi: 
• p o sti di l a v or o e l u o g hi i n c ui esist a n o ris c hi di d e gr a d o, di i n c e n di o o di es pl o si o n e; 
• p o sti di l a v or o o l u o g hi i n c ui c o esist a n o i m pi a nti di alt a e di b ass a t e nsi o n e; 
• l u o g hi ai q u ali a b bi a a c c ess o il p u b bli c o; 
• c a nti eri; 
• i m pi a nti di si c ur e z z a ( p er e s e m pi o ill u mi n a zi o n e di si c ur e z z a). 
P er gli e difi ci r esi d e n zi ali p o ss o n o ess er e c o nsi d er ati a d e g u ati i nt er v alli di t e m p o  m a g gi ori ( es. 1 0 
a n ni). Q u a n d o c a m bi a l a pr o pri et à d ell’ e difi ci o, si r a c c o m a n d a f ort e m e nt e u n a v erifi c a 
d ell’i m pi a nt o el ettri c o. 
I ris ult ati e l e r a c c o m a n d a zi o ni di pr e c e d e nti r a p p orti, s e dis p o ni bili, d e v o n o ess er e t e n uti i n 
c o nsi d er a zi o n e. 
Q u a n d o n o n è dis p o ni bil e n ess u n pr e c e d e nt e r a p p ort o, è n e c ess ari o u n c o ntr oll o pi ù a p pr of o n dit o. 
 
N e gli i m pi a nti el ettri ci est esi ( es. i n gr a n di i n d ustri e) s o g g etti a d u n a d e g u at o e si c ur o r e gi m e di 
s or v e gli a n z a, pr o v e e di m a n ut e n zi o n e c o nti n u e d e gli i m pi a nti e d ei l or o c o m p o n e nti o g g ett o d ell e 
v erifi c h e p eri o di c h e, n o n è n e c ess ari o es e g uir e l e v erifi c h e p eri o di c h e e f or m ali z z ar e i ris ult ati. 
 



 

 

 
 

 

16.1.2.2Rapporto delle verifiche periodiche 
A seguito della verifica periodica di un impianto esistente, deve essere preparato un rapporto 
periodico. Tale documentazione deve includere i dettagli di quelle parti dell’impianto e delle 
limitazioni della verifica coperte dal rapporto, insieme con una registrazione dell’esame a vista, 
che includa ogni difetto riscontrato, nonché il risultato delle prove. 
Il rapporto periodico può contenere le raccomandazioni per la riparazione e il miglioramento, se 
opportuno, tale da portare l’impianto conforme alle norme vigenti 
Il rapporto periodico deve essere fornito dalla persona responsabile della verifica, o da una persona 
autorizzata a ciò, alla persona che ha incaricato la verifica. 



 

 

 
 

 

1 7 D M 3 7/ 0 8: N U O V E DI S P O S I ZI O NI I N M A T E RI A DI I N S T A L L A ZI O N E D E G L I 

I M PI A N T I A L L'I N T E R N O D E G L I E DI FI CI 

 
Gl i i m pi a nti o g g ett o d ell a pr es e nt e r el a zi o n e ri e ntr a n o n ell’ a m bit o di a p pli c a zi o n e d el D. M. n ° 3 7 d el 2 2 G e n n ai o 

2 0 0 8; essi ri e ntr a n o, i nf atti, n ell’ a m bit o d e gli “i m pi a nti di p r o d u zi o n e, tr a sf o r m a zi o n e, tr a s p o rt o, distri b u zi o n e, 

utilizz a zi o n e d ell' e n er gi a  el ettri c a, i m pi a nti di p r ot ezi o n e c o ntr o l e s c a ri c h e at m o sf eri c h e, i m pi a nti di a ut o m a zi o n e 

di p o rt e, c a n c elli e b a rri er e ( A rt. 1 – c o m m a 2 -l ett er a a- D M 3 7/ 0 8) ” p o sti “ al s er vizi o d e gli e difi ci 

i n di p e n d e nt e m e nt e d all a d esti n a zi o n e d' u s o, c oll o c ati all'i nt e r n o d e gli st essi o d ell e r el ati v e p erti n e n z e ( A rt. 1 – 

c o m m a 1 - D M 3 7/ 0 8) ”. 

P er i m pi a nti di pr o d u zi o n e, tr asf or m a zi o n e, tr as p ort o, distri b u zi o n e, utili z z a zi o n e d ell' e n er gi a el ettri c a si i nt e n d o n o i 

cir c uiti di ali m e nt a zi o n e d e gli a p p ar e c c hi utili z z at ori e d ell e pr es e a s pi n a c o n es cl usi o n e d e gli e q ui p a g gi a m e nti 

el ettri ci d ell e m a c c hi n e, d e gli ut e nsili, d e gli a p p ar e c c hi el ettri ci i n g e n er e. N ell' a m bit o d e gli i m pi a nti el ettri ci 

ri e ntr a n o a n c h e q u elli di a ut o pr o d u zi o n e d ell' e n er gi a fi n o a 2 0 k W n o mi n al e, gli i m pi a nti p er l' a ut o m a zi o n e di p ort e, 

c a n c elli e b arri er e, n o n c h é q u elli p o sti all' est er n o di e difi ci s e gli st essi s o n o c oll e g ati, a n c h e s ol o f u n zi o n al m e nt e, 

a gli e difi ci. ( Rif. A rt. 2 - c o m m a 1-l ett e r a e- D M 3 7/ 0 8). 

 

1 7. 1 P r o g ett a zi o n e d e gli i m pi a nti 

P er l a ti p ol o gi a di i m pi a nti el ettri ci s o pr a c cit ati (rif. A rt. 1 – c o m m a 2 -l ett er a a- D M 3 7/ 0 8)  , s ull a b as e 

d ell’ art. 5 d el D. M. 2 7/ 0 8 è o b bli g at ori a l a r e d a zi o n e d el pr o g ett o d a p art e di pr of essi o nist a is critt o a gli al bi 

pr of essi o n ali s e c o n d o l e s p e cifi c h e c o m p et e n z e t e c ni c h e ri c hi est e,  p er t utti gli i nt er v e nti di i nst all a zi o n e , 

tr asf or m a zi o n e e  a m pli a m e nt o  r el ati vi a: 

λ Ut e n z e c o n d o mi ni ali e ut e n z e d o m esti c h e di si n g ol e u nit à a bit ati v e a v e nti p ot e n z a i m p e g n at a s u p eri or e a 

6 k W o ut e n z e d o m esti c h e di si n g ol e u nit à a bit ati v e di s u p erfi ci e s u p eri or e a 4 0 0 m q. 

λ I m m o bili a di biti a d atti vit à pr o d utti v e, al c o m m er ci o, al t er zi ari o e a d altri usi, q u a n d o l e ut e n z e s o n o 

al i m e nt at e a t e nsi o n e s u p eri or e a 1 0 0 0 V, i n cl us a l a p art e i n b ass a t e nsi o n e o q u a n d o l e ut e n z e s o n o 

ali m e nt at e i n b ass a t e nsi o n e a v e nti p ot e n z a i m p e g n at a s u p eri or e a 6 k W o q u al or a l a s u p erfi ci e s u p eri i 2 0 0 

m q. 

λ U nit à i m m o bili ari pr o v vist e, a n c h e s ol o p ar zi al m e nt e, di a m bi e nti s o g g etti a n or m ati v a s p e cifi c a d el C EI, 

i n c as o di l o c ali a di biti a d us o m e di c o o p er i q u ali s ussist a p eri c ol o di es pl o si o n e o di m a g gi or ris c hi o di 

i n c e n di o, n o n c h é p er gli i m pi a nti di pr ot e zi o n e d a s c ari c h e at m o sf eri c h e i n e difi ci di v ol u m e s u p eri or e a 

2 0 0 m c. 

 

  N el c as o, i n oltr e, di i m pi a nti el ettri ci s o g g etti all' o b bli g o di pr o g ett a zi o n e, a n c h e e v e nt u ali i m pi a nti 

r a di ot el e visi vi, a nt e n n e e d i m pi a nti el ettr o ni ci i n g e n er e (i m pi a nti a nti ntr usi o n e et c...) c h e c o esist o n o c o n gli 

i m pi a nti el ettri ci, d e v o n o ess er e pr o g ett ati d a u n pr of essi o nist a  is critt o a gli al bi pr of essi o n ali s e c o n d o l e 

s p e cifi c h e c o m p et e n z e t e c ni c h e ri c hi est e. 



 

 

 
 

 

17.2Imprese abilitate alla realizzazione degli impianti 

Ai sensi dell' Art. 3 del D.M. 37/08, sono abilitate all’installazione, alla trasformazione, all’ampliamento ed 

alla manutenzione degli impianti a cui si applica il D.M. 37/08, tutte le imprese iscritte nel registro delle 

imprese di cui al decreto del Presidente della Repubblica 7 dicembre 1995 n° 581 e successive 

modificazioni, o nell’albo provinciale delle imprese artigiane di cui alla legge 8 agosto 1985, n° 443, a patto 

che l’imprenditore individuale o il legale rappresentante ovvero il responsabile tecnico da essi preposto con 

atto formale, sia in possesso dei requisiti tecnico professionali ai sensi dell’Art. 4 del D.M. 37/08. 

Le imprese non  installatrici, che dispongono di uffici tecnici interni sono autorizzate all'installazione, alla 

trasformazione, all'ampliamento e alla manutenzione degli impianti, relativi esclusivamente alle proprie 

strutture interne e nei limiti della tipologia di lavori per i quali il responsabile possiede i requisiti previsti 

dall'Art. 4 del D.M. 37/08. 

17.3Dichiarazione di conformità 

“Al termine dei lavori, previa effettuazione delle verifiche richieste dalla normativa vigente, comprese 

quelle di funzionalità dell'impianto, l'impresa installatrice rilascia al committente la dichiarazione di 

conformità degli impianti realizzati nel rispetto delle norme di cui all’Art.6 (del D.M. 37/08). Di tale 

dichiarazione, redatta sulla base del modello di cui all'allegato I (del D.M. 37/08)  fanno parte integrante 

la relazione contenente la tipologia dei materiali impiegati, nonché, ove previsto, il progetto.”  

[Art. 7- Comma 1 -D.M. 37/08] 

Nel caso in cui la dichiarazione di conformità prevista dal DM 37/08 non sia stata prodotta o non sia più 

reperibile, tale atto è sostituito per gli impianti eseguiti prima del 27/03/08, in base a quanto previsto dall' 

Art. 7- Comma 2- D.M. 37/08, da una dichiarazione di rispondenza , resa da un professionista iscritto 

all'albo professionale per le specifiche competenze tecniche richieste, che ha esercitato la professione, per 

almeno cinque anni, nel settore impiantistico a cui si riferisce la dichiarazione, sotto personale 

responsabilità, in esito a sopralluoghi o accertamenti, ovvero, per gli impianti non soggetti ad obbligo di 

progetto, da un soggetto che ricopre da almeno cinque anni il ruolo di responsabile tecnico di un'impresa 

abilitata ai sensi del D.M. 37/08, operante nel settore impiantistico a cui si riferisce la dichiarazione. 

17.4Obblighi  del committente o del proprietario  

Il Committente è tenuto ad affidare i lavori di installazione, di trasformazione, di ampliamento e di 

manutenzione straordinaria degli impianti a cui si applica il D.M. 37/08 ad imprese abilitate ai sensi 

dell’Art.3 del decreto stesso. 

Il proprietario dell'impianto deve adottare le misure necessarie per conservare le caratteristiche di sicurezza 

previste dalla normativa vigente in materia, tenendo conto delle istruzioni per l'uso e la manutenzione 

predisposte dall'impresa installatrice dell'impianto e dai fabbricanti delle apparecchiature installate. 

Il committente entro 30 giorni dall'allacciamento di una nuova fornitura di gas, energia elettrica, acqua, 

negli edifici di qualsiasi destinazione d'uso, deve consegnare la distributore o al venditore copia della 



 

 

 
 

 

di c hi ar a zi o n e di c o nf or mit à d ell'i m pi a nt o, es cl usi i r el ati vi all e g ati o b bli g at ori, o c o pi a d ell a di c hi ar a zi o n e 

di ris p o n d e n z a. L a m e d esi m a d o c u m e nt a zi o n e è c o ns e g n at a n el c as o di ri c hi est a di a u m e nt o di p ot e n z a 

i m p e g n at a a s e g uit o di i nt er v e nti s ull'i m pi a nt o, o di u n a u m e nt o di p ot e n z a c h e s e n z a i nt er v e nti 

s ull'i m pi a nt o d et er mi n a il r a g gi u n gi m e nt o d ei li v elli di p ot e n z a i m p e g n at a di c ui all' A rt. 5- C o m m a 2- D. M. 

3 7/ 0 8, e c o m u n q u e p er gli i m pi a nti el ettri ci, l a p ot e n z a di 6 k W. D e c or s o t al e t er mi n e, il f or nit or e o d il 

distri b ut or e di g as, e n er gi a el ettri c a o a c q u a, pr e vi o c o n gr u o a v vis o, s o s p e n d e l a f or nit ur a. 

1 7. 5 D e p o sit o p r ess o l o s p o rt ell o u ni c o p e r l' e dili zi a d el p r o g ett o d ell a di c hi a r a zi o n e di c o nf o r mit à o d el 

c e rtifi c at o di c oll a u d o  

P er l a ti p ol o gi a di i m pi a nti el ettri ci s o pr a c cit ati (rif. A rt. 1 – c o m m a 2 -l ett er a a- D M 3 7/ 0 8)  , s ull a b as e 

d ell’ art. 1 1 d el D. M. 2 7/ 0 8, v al e c h e: 

λ p er il rif a ci m e nt o o l'i nst all a zi o n e di n u o vi i m pi a nti i n e difi ci p er i q u ali è gi à st at o ril a s ci at o il c ertifi c at o 

di a gi bilit à, l'i m pr es a i nst all atri c e d e v e d e p o sit ar e e ntr o 3 0 gi or ni d all a c o n cl usi o n e d ei l a v ori  pr ess o l o 

s p ort ell o u ni c o d ell' e dili zi a d el c o m u n e o v e h a s e d e l'i m pi a nt o, l a di c hi ar a zi o n e di c o nf or mit à e l' e v e nt u al e 

pr o g ett o r el ati vi a gli i m pi a nti i nst all ati, o p p ur e il c ertifi c at o di c oll a u d o, o v e pr e vist o d all e n or m e vi g e nti.  

λ p er l'i nst all a zi o n e, l a tr asf or m a zi o n e e l' a m pli a m e nt o di i m pi a nti c h e s o n o c o n n ess e a d i nt er v e nti e dili zi 

s u b or di n ati a p er m ess o di c o str uir e o v v er o a d e n u n ci a di i ni zi o atti vit à , il s o g g ett o tit ol ar e d el p er m ess o di 

c o str uir e o il s o g g ett o c h e h a pr es e nt at o l a d e n u n ci a di i ni zi o atti vit à d e v e d e p o sit ar e il pr o g ett o d e gli 

i m pi a nti d a r e ali z z ar e pr ess o l o s p ort ell o u ni c o p er l' e dili zi a d el c o m u n e o v e d e v e ess er e r e ali z z at o 

l'i nt er v e nt o, c o nt est u al m e nt e al pr o g ett o e dili zi o. 

 

1 7. 6 C a rt ell o i nf o r m ati v o 

All'i ni zi o d ei l a v ori p er l a c o str u zi o n e e l a ristr utt ur a zi o n e d ell' e difi ci o c o nt e n e nt e gli i m pi a nti a c ui si 

a p pli c a il D. M. 3 7/ 0 8, l'i m pr es a i nst all atri c e d e v e affi g g er e u n c art ell o d a c ui ris ulti n o i pr o pri d ati 

i d e ntifi c ati vi, e s e è pr e vist a l a r e d a zi o n e d el pr o g ett o il n o m e d el pr o g ettist a d ell'i m pi a nt o o d e gli i m pi a nti. 



 

 

 
 

 

1 8 D p r 4 6 2 

Il 2 3 g e n n ai o 2 0 0 2 è e ntr at o i n vi g or e il D e c r et o d el P r esi d e nt e d ell a R e p u b bli c a 2 2 ott o b r e 2 0 0 1 n. 4 6 2 , 

“ R e g ol a m e nt o di s e m plifi c a zi o n e d el p r o c e di m e nt o p er l a d e n u n ci a di i n st all a zi o ni e dis p o siti vi di p r ot ezi o n e c o ntr o 

l e s c a ri c h e at m o sf eri c h e, di dis p o siti vi di m ess a a t err a di i m pi a nti el ettri ci e di i m pi a nti el ettri ci p eri c ol o si”, 

p u b bli c at o s ull a G a z z ett a Uffi ci al e 8 g e n n ai o 2 0 0 2 n. 6 , c h e h a c o m pl et a m e nt e m o difi c at o l e pr o c e d ur e di d e n u n ci a 

e di v erifi c a d e gli i m pi a nti o g g ett o d el d e cr et o st ess o. Il d e cr et o si rif eris c e s ol o e d es cl usi v a m e nt e a gli i m pi a nti 

r e ali z z ati n ei l u o g hi di l a v o r o , i nt e n d e n d o c o n q u esti i l u o g hi i n c ui si è i n pr es e n z a di u n l a v or at or e s u b or di n at o. 

S e c o n d o l a n or m ati v a vi g e nt e s o n o assi mil ati a “ di p e n d e nti ” a n c h e i s o ci l a v or at ori di s o ci et à di p er s o n e e 

c o o p er ati v e, gli st a gisti, gli a p pr e n disti, gli alli e vi di s c u ol e c h e utili z z a n o m a c c hi n e ut e nsili e attr e z z at ur e i n g e n er e. 

 

1 8. 1 D e n u n ci a e d o m ol o g a zi o n e n u o vi i m pi a nti 

C o n il d e cr et o s o n o st ati i n n a n zi t utt o a b oliti i v e c c hi m o d elli A, B e C  di d e n u n ci a d e gli i m pi a nti. I n oltr e, 

s o n o st ati a br o g ati:  

• gli arti c oli 4 0  e 3 2 8  d el D p r 5 4 7/ 5 5 ;  

• gli arti c oli 2 , 3 e 4  d el D m 1 2/ 9/ 5 9  “ Attri b u zi o ni d ei c o m piti e d et er mi n a zi o n e d ell e m o d alit à e d ell e 

d o c u m e nt a zi o ni r el ati v e all’ es er ci zi o d ell e v erifi c h e e d ei c o ntr olli pr e visti d all e n or m e di pr e v e n zi o n e 

d e gli i nf ort u ni s ul l a v or o ”.  

L a d e n u n ci a d ell’i m pi a nt o vi e n e eff ett u at a d al d at or e di l a v or o, il q u al e d e v e i n vi ar e all’I s p esl e/ o 

all’ Asl/ Ar p a t errit ori al m e nt e c o m p et e nti, e ntr o tr e nt a gi or ni d all a m ess a i n e s er ci zi o d ell’i m pi a nt o, l a 

r el ati v a di c hi a r a zi o n e di c o nf o r mit à  ril as ci at a d all’i nst all at or e (l a di c hi ar a zi o n e di c o nf or mit à d e v e ess er e 

i n vi at a si a all’I s p esl, si a all’ Asl/ Ar p a n el c as o di i m pi a nti di m ess a a t err a e di pr ot e zi o n e c o ntr o l e s c ari c h e 

at m o sf eri c h e; s ol o all’ Asl/ Ar p a p er gli i m pi a nti el ettri ci n ei l u o g hi c o n p eri c ol o di es pl o si o n e).  

C o n il ril as ci o d ell a di c hi ar a zi o n e di c o nf or mit à, l’i nst all at or e pr o v v e d e a n c h e all’ o m ol o g a zi o n e 

d ell’i m pi a nt o di m ess a a t e r r a e d ell’ e v e nt u al e i m pi a nt o di pr ot e zi o n e c o ntr o l e s c ari c h e at m o sf eri c h e. P er 

gli i m pi a nti el ettri ci n ei l u o g hi c o n p eri c ol o di es pl o si o n e l’ o m ol o g a zi o n e è i n v e c e eff ett u at a d all’ Asl/ Ar p a 

al m o m e nt o d ell a pri m a v erifi c a ( d a eff ett u ar si e ntr o d u e a n ni d all a d e n u n ci a).  

1 8. 2 V e rifi c h e p e ri o di c h e 

L a m a g gi or n o vit à i ntr o d ott a d al D pr 4 6 2/ 2 0 0 1 ri g u ar d a p er ò l e v e rifi c h e p e ri o di c h e  di l e g g e: m e ntr e 

pr e c e d e nt e m e nt e al D P R 4 6 2/ 0 1 er a c o m pit o d ell’I s p esl eff ett u ar e l a pri m a v erifi c a, e d ell e A S L l e v erifi c h e 

p eri o di c h e, e d er a n o q ui n di l or o l e r es p o ns a bilit à d el n o n ris p ett o d ell a p eri o di cit à, d al 2 3 g e n n ai o 2 0 0 2 è il d at or e di 

l a v or o c h e h a l’ o b bli g o di ri c hi e d er e e f ar eff ett u ar e l e v erifi c h e s e c o n d o l e n u o v e p eri o di cit à. 

 

 



 

 

 
 

 

Il 2 3 g e n n ai o 2 0 0 2 è s c att at o l’ o b bli g o p e r t utti i d at o ri di l a v o r o di ri c hi e d er e e f ar es e g uir e l e v erifi c h e 

p eri o di c h e e str a or di n ari e p er: 

- i m pi a nti el ettri ci di m ess a a t err a; 

- i nst all a zi o ni e dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o l e s c ari c h e at m o sf eri c h e; 

- i m pi a nti el ettri ci i n l u o g hi c o n p eri c ol o di es pl o si o n e.  

 

1 8. 3 P e ri o di cit à d ell e v e rifi c h e 

Il d at or e di l a v or o è t e n ut o a ri c hi e d er e l a v erifi c a p eri o di c a d e gli i m pi a nti el ettri ci di m ess a a t err a e 

dis p o siti vi di pr ot e zi o n e c o ntr o l e s c ari c h e at m o sf eri c h e o g ni: 

• 2 a n ni  ( v erifi c a bi e n n al e) p er: 

o gli i m pi a nti el ettri ci e gli i m pi a nti di pr ot e zi o n e d all e s c ari c h e at m o sf eri c h e i n l u o g hi c o n 

p eri c ol o di es pl o si o n e 

o gli i m pi a nti di t err a e gli i m pi a nti di pr ot e zi o n e d all e s c ari c h e at m o sf eri c h e a s er vi zi o di: 

1. C a nti eri, ci o è l u o g hi i n c ui vi si a n o i m pi a nti el ettri ci t e m p or a n ei p er: l a v ori di c o str u zi o n e di 

n u o vi e difi ci, l a v ori di ri p ar a zi o n e, tr asf or m a zi o n e, a m pli a m e nt o o d e m oli zi o n e di e difi ci 

esist e nti, l a v ori di m o vi m e nt o t err e, l a v ori si mili (i nt er v e nti di m a n ut e n zi o n e i n b a n c hi n e, 

c o str u zi o n e di t el ef eri c h e, e c c.) 

2. A m bi e nti a m a g gi or ris c hi o i n c as o di i n c e n di o ci o è q u elli d efi niti d a C EI 6 4- 8 s e z. 7 5 1, 

ci o è: 

♣ Atti vit à s o g g ett e al c o ntr oll o d ei Vi gili d el F u o c o, ci o è a d es e m pi o: l o c ali di s p ett a c ol o 

e tr att e ni m e nt o i n g e n er e c o n u n m assi m o aff oll a m e nt o i p oti z z a bil e s u p eri or e a 1 0 0 

p er s o n e; al b er g hi, p e nsi o ni, m ot els, d or mit ori e si mili, c o n oltr e 2 5 p o sti-l ett o; s c u ol e di 

o g ni or di n e, gr a d o e ti p o, c oll e gi, a c c a d e mi e e si mili p er oltr e 1 0 0 p er s o n e pr es e nti; 

a m bi e nti a di biti a d es p o si zi o n e e/ o v e n dit a all'i n gr o ss o o al d ett a gli o, c o n s u p erfi ci e 

l or d a s u p eri or e a 4 0 0 m q, c o m pr e nsi v a d ei s er vi zi e d ei d e p o siti; st a zi o ni s ott err a n e e di 

f err o vi e, di m etr o p olit a n e e si mili; a m bi e nti d esti n ati ai d e g e nti n e gli o s p e d ali e n e gli 

o s pi zi, ai d et e n uti n ell e c ar c eri e d ai b a m bi ni n e gli asili e d a m bi e nti si mili, e difi ci 

pr e g e v oli p er art e o st ori a o p p ur e d esti n ati a c o nt e n er e bi bli ot e c h e, ar c hi vi, m us ei, 

g all eri e, c oll e zi o ni e c o m u n q u e o g g etti di i nt er ess e c ult ur al e s ott o p o sti all a vi gil a n z a 

d ell o St at o, e c c. 

♣ E difi ci c o n str utt ur e p ort a nti i n l e g n o. 

♣ A m bi e nti n ei q u ali a v vi e n e l a l a v or a zi o n e, il c o n v o gli a m e nt o, l a m a ni p ol a zi o n e o il 

d e p o sit o di m at eri ali c o m b usti bili ( a d s. l e g n o, c art a, l a n a, p a gli a, gr assi l u brifi c a nti, 

tr u ci oli, m a n uf atti f a cil m e nt e c o m b usti bili), e/ o m at eri ali es pl o si vi, fl ui di 

c o m b usti bili/i nfi a m m a bili, p ol v eri c o m b usti bili/i nfi a m m a bili c o n m o d alit à t ali d a n o n 

c o ns e ntir e l or o il c o nt att o c o n l' ari a a m bi e nt e a t e m p er at ur e u g u ali o s u p eri ori a q u ell a 

d'i nfi a m m a bilit à, q u a n d o l a cl ass e d el c o m p arti m e nt o a nti n c e n di o c o nsi d er at o è p ari o 



 

 

 
 

 

s u p eri or e a 3 0. Gli a m bi e nti n ei q u ali a v vi e n e l a l a v or a zi o n e, il c o n v o gli a m e nt o, l a 

m a ni p ol a zi o n e o il d e p o sit o di m at eri ali es pl o si vi, fl ui di i nfi a m m a bili, p ol v eri 

i nfi a m m a bili c o n m o d alit à t ali d a c o ns e ntir e l or o il c o nt att o c o n l' ari a a m bi e nt e a 

t e m p er at ur e u g u ali o s u p eri ori a q u ell a d'i nfi a m m a bilit à, i n v e c e, s o n o cl assifi c a bili c o m e 

" L u o g hi c o n p eri c ol o di es pl o si o n e ", e d u n q u e s o g g etti all e r el ati v e v erifi c h e di i m pi a nt o 

a c a d e n z a bi e n n al e ( v. n ot a pr e c e d e nt e). 

3. L o c ali a di biti a d us o m e di c o, ci o è d esti n ati a s c o pi di a g n o sti ci, t er a p e uti ci, c hir ur gi ci, di 

s or v e gli a n z a o di ri a bilit a zi o n e, i n cl usi i tr att a m e nti est eti ci ( a d es. s al a m ass a g gi, e c c.). 

•  5 a n ni ( v erifi c a q ui n q u e n n al e) p er t utti gli altri c asi. 

1 8. 4 O r g a nis mi a bilit ati all’ es e c u zi o n e d ell e v e rifi c h e 

L e v erifi c h e d e gli i m pi a nti o g g ett o d el D P R 4 6 2/ 0 1 p o ss o n o ess er e eff ett u at e d a O R G A NI S MI A BI LI T A TI 

d al Mi nist er o d ell e Atti vit à Pr o d utti v e, s ull a b as e d ell a n or m ati v a t e c ni c a e ur o p e a U NI C EI, o i n alt er n ati v a 

d a Asl/ Ar p a. 

N o n s o n o v ali d e q ui n di, ai fi ni d el D P R 4 6 2/ 0 1, l e v erifi c h e eff ett u at e d a pr of essi o nisti o i m pr es e 

i nst all atri ci. 

 

C hi es e g u e l a v erifi c a ( Asl/ Ar p a o d or g a nis m o n otifi c at o) ril as ci a u n v er b al e al d at or e di l a v or o, il q u al e h a 

il d o v er e di c o ns er v arl o e d esi birl o i n c as o di c o ntr oll o d e gli or g a ni di vi gil a n z a ( m e ntr e u n’ altr a c o pi a d el 

v er b al e d e v e ess er e d esti n at o all’I s p ett or at o d el l a v or o).  

 

L’I s p esl eff ett u a a c a m pi o n e l a pri m a v erifi c a s ull a c o nf or mit à all a n or m ati v a vi g e nt e d e gli i m pi a nti (l e 

v erifi c h e s o n o st a bilit e a n n u al m e nt e d’i nt es a c o n l e si n g ol e r e gi o ni) e l e s p e s e p er l a l or o eff ett u a zi o n e, 

ess e n d o m olt o o n er o s e, ri c a d o n o t utt e s ull e s p all e d el d at or e di l a v or o. I n oltr e, s o n o pr e vist e a n c h e d ell e 

v erifi c h e str a or di n ari e d ell’i m pi a nt o n el c a s o i n c ui si h a:  

• u n esit o n e g ati v o d ell a v erifi c a p eri o di c a;  

• m o difi c a s o st a n zi al e d ell’i m pi a nt o;  

• ri c hi est a d el d at or e di l a v or o.  

 

1 8. 5 I n o ss e r v a n z a al D P R 4 6 2/ 0 1 e s a n zi o ni 

C o nsi d er at o c h e l’ o b bli g o di ri c hi e d er e e f ar es e g uir e l e v erifi c h e p eri o di c h e di l e g g e è a c ari c o d el 
d at or e di l a v or o, l a m a n c at a eff ett u a zi o n e d ell e v erifi c h e di l e g g e è u n a i n o ss er v a n z a c h e vi e n e c o nt est at a al 
d at or e di l a v or o d a p art e di I s p esl, N A S, I s p ett or at o d el L a v or o, e c c. i n f as e di atti vit à di vi gil a n z a. 
Il d at or e di l a v or o p ert a nt o d e v e ess er e i n p o ss ess o d el v er b al e di v erifi c a ril a s ci at o d all’ Or g a nis m o di 
I s p e zi o n e p er p ot erl o esi bir e i n o c c asi o n e di c o ntr olli d a p art e d e gli E nti pr e p o sti. 
 
L e s a n zi o ni pr e vist e i n c as o di m a n c at a ott e m p er a n z a a gli o b bli g hi di l e g g e pr e visti d al D P R 4 6 2/ 0 1 s o n o: 
- Arr est o si n o a tr e m esi o a m m e n d a d a € 2 5 8, 2 3 a € 1. 0 3 2, 9 1, i n c as o di a p pli c a bilit à d ell’ art. 9 c o m m a 2 
d el D P R 4 6 2/ 0 1. 



 

 

 
 

 

- Arresto da tre a sei mesi o ammenda da € 1.549,37 a € 4.131,66, in caso di applicabilità dell’art. 32, 35 del 
DLgs 626/94. 
Tali sanzioni, essendo di carattere penale, si applicano a tutte le persone dell’azienda responsabili 
penalmente (per es. tutti i soci delle s.n.c., tutti i soci accomandatari delle s.a.s. e l’amministratore delle 
s.r.l.). 


